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Hccneoosana peakyus orcuokoghaznoeo eudpoxcuiruposanus OeH3ona 8 ¢heHon nepe-
Kucvio 800opooa & npucymcemeuu Fe/Zr okcuonozo xkamanusamopa. Ilpednonazaemcs umo,
Kamanumuieckas akmueHocmv Fe/Zr okcuonvix cucmem 6 peaxyuu HCUOKoQDasHo2o OKuc-
NeHus Oensona 6 enon 00YCnO6IeHA HANUYUEM HAHOPAZMEPHBIX JHCeNe30-0KCUOHBIX CIMPYK-
myp, akmusupylowux nepekucs 8000pooa ¢ 00pa3oeaHuem SUOPOKCUILHBIX PAOUKANOS, KOMO-
pble HenoCpeOCmseento peazupyiom ¢ 6eH3010M u 0opaszyiom ghenoi.

Knrwuesvie crosa: Genson, ¢henon, eudpoxcunuposanue, Fe/Zr oxcuouviti kamanusa-
mop, ¢azoswiil cocmas, MazHUMHble C8OUCMEA.

Peakuust mpsiMoro ruapoKCcUIUpOBaHusl OeH3oma B (eHON SBISETCS O-
HOM U3 Hanbosee MHTEPECHBIX peaKlMi KaTaau3a, UMEIOIIasl TakXke BechMa
Ba)XHOE MpakThyeckoe 3HadeHue [1,2]. CroKHOCTh OCYLIECTBJIEHHUS HTOM
peaKIuy, Mpexkae BCEro, 3aKIF0YaeTCs B TOM, YTO OCH30JIbHOE KOJBI[0 XUMHU-
YECKH YCTOMYMBO, a PEAKI[MOHHAs CIOCOOHOCTH MPOJIYKTOB OKUCICHHS OEH-
3071, BhIIIE, 4eM y camoro Oenzoua [3]. 3BecTHBI razoda3Hblii v Kuakodas-
HBI BapUaHThl ATOM peakuuu. B kauecTBe OKUCIUTENS HCIOJB3YIOT MOJe-
KYJISPHBIM KHCIIOpOJ, 3aKHUCh a30Ta W mepekuch Bopopoaa [4]. Paa mpu-
MEHSEMBIX ISl JTaHHOM peaKkIMy KaTaIu3aTOpPOB I0CTAaTOYHO MUPOK [S]. B [6]
MPUBOAATCS PE3yAbTaThl MPSIMOTO THIPOKCHIMPOBAHUS OEH30/1a C MCMIOJIb30-
BaHmeM crctembl Fe*™ - Hy0,. KaranuzaTopbl Ha OCHOBE Kele3a MPUBIIECKIN
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BHHUMAaHUE U3-3a UX OTHOCUTEIBHO HU3KOM CTOMMOCTH, a TAKXKE BBICOKOM KaTa-
JIUTUYECKON aKTUBHOCTH.

B Hacroseit pabote npencTaBieHbl pe3ybTaThl UCCIEA0BAHMS BIUSHUS
npeIBapUTeNIbHON TePMOOOPAOOTKH Ha MarHUTHBIE CBOMCTBa Fe/Zr okcuaHoro
KaTaJln3aropa U €ro akTUBHOCTb B PEAKLMHU KHUIKO(DA3HOTO TUAPOKCHIMPO-
BaHUs OeH3071a B (PEHOI IEPEKUCHIO BOJOPOIA.

O0beKThI U METOABbI HCCIeT0OBAHUS

B kauectBe o0ObekTa uccienoBaHus ObUTa BeIOpaHa >kuaKOo(ha3Has KaTa-
JTUTHYECKAsi CHCTeMa THAPOKCHUIIHPOBAHMS OeH30J1a B (DEHO EPEKUChIO BOJIO-
polla B MpHUCYTCTBUM MenkoaucnepcHoro Fe/Zr okcunHoro kartanuszaropa. B
KAaueCTBE HMCXOMHBIX MAaTePUANIOB OBLUTHM HCIOJB30BaHBI XJIOPU IHPKOHUIA
ZrOCl,-8H,0, xnopun >xene3a FeCl;-6H,O, mnepekucs Bomopoma H,O»,
ruapokcua ammonust NH4OH, 6en3on, ykcycHas kuciora. Fe / Zr okcuIHbIiA
KaTaJan3aTop CUHTE3UpOBAIM B cooTBeTcTBUU C [7]. Jlanee oOpa3ubl karaiu-
3aropa cymwin npu 120 °C, npokanuBanu B MmydenbHoit neun mpu 400, 600,
800 C B Teuenue 4 4acoB, 3aTE€M JI0 BBEJICHHUS B PEAKIIMOHHYIO CMECh BOCCTa-
HaBJIMBAJIU B TOKe Bojopoa npu 400 °C B TeueHHe yaca u TUCIEPIHPOBAIH 10
pa3sMepoB MEHEE 5 MKM C MCIOJIb30BaHUEM IJIaHETapHOW MenbHullbl PM200,
Retsch, I'epmanus. ®a3o0BeIil cocTaB U CpeHUN pa3Mep KPHUCTALIUTOB (00-
JacTell KOTepeHTHOI'O paccesiHusl) OLIEHUBAIUCH U3 PEHTTEHOBCKUX AU(PPaKTO-
rpaMM C UCIOJB30BaHHWEM pPEHTreHoBckoro mudpakromerpa XRD TD 3500,
Kutaii. PentrenodmyopeciieHTHBIH MUKPOCKOIMYECKUA aHalu3 00pa3IioB
npoBoAMIIM ¢ ucnosib3oBanueM mpudopa XGT-7000, Horiba. Criekrpsr OMP
KaTaJu3aTOPOB PETUCTPUPOBAIM MPU KOMHATHOM TemrepaType C HCIOIb30-
BaHueM crekrpomerpa EMXmicro, Bruker, I'epmanus. [IpogykTel peakuuu
aHAJM3UPOBATIU C UcToib30oBaHueM criekTpodoromerpa FTIR Alfa komnanuu
Bruker, I'epmanus u xpomatorpada GC Phocus, Thermo Scientific, CIIIA.
Brixon ¢enorna onpenensiyiv Kak OTHOILIEHHE KoJndecTBa (MMOJb) (eHona Ha
KOJIMYECTBO (MMOJIb) UCXOAHOTO OCH30J1a, CEJICKTUBHOCTH MO (PEHOTY — Kak
OTHOIIIEHHE KoJIMYecTBa (MMOJIb) (heHOIa Ha CyMMapHOE KOJIMYECTBO (MMOJIb)
cmecu (eHon +TuApoXMHOH +OeH30XWMHOH). KommuecTBO camopasinokuB-
mreiics H,O, onpenensnu no o0beMy BbIIEIUBIIETOCS B Pe3yabTaTe peakinu
MOJIEKYJISIPHOTO KHMCJIOPO/1a, KOHBEPCUIO OINPENEISUIM KaK OTHOILEHUE pacxo-
noBanHoro H,O, (Bkirouast komudecTBO camopaszioxkuiieiics H,O,) k ucxon-
Homy konuuectBy H,O,, cenexkruBHocTh o H,O, onpenensiin kak OTHOILIEHUE
KoaumdecTBa (MMOJb) pacxomoBanHoro H,O, Ha oOpa3oBanue (eHona Ha 00-
11ee KOJIM4eCTBO (MMOJIb) PACX0I0BAHHOTO MIEPOKCHIA BOJIOPOAA.

PesyabTaTsl U 00cyKIeHHE

[IpenBapuTenbHble ONBITHI MOKA3aJlIM, YTO B OTCYTCTBUU KaTalu3aTopa B
YKa3aHHBIX YCJIOBUSAX IMPOBEACHUS PEAKIMH OOHAPYKUBAIOTCS JIUIIbL CIIEbI
LIEJIEBOT0 MPOAyKTa U 0e3 mepokcuja BoAopoaa OeH30Jl He IpeBpalaercs B
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(eHON B MPUCYTCTBHHU KaTaiau3aTropa. TakuM o0pa3oM, MOXKHO 3aKJIIFOUUTh, YTO
B HCCIICZIOBAaHHBIX YCJIOBHUSIX JUIsl OKHMCIHMTEIBHBIX IpeBpalleHuil OeHzouna
JIOJDKHBI OJTHOBPEMEHHO IPHUCYTCTBOBATh, KaK KaTalM3aToOp, TaK MU IEPEKHUCh
BOJIOPOJIA.

B tabnuue 1 nmpuBeneHsl naHHbBIE KUAKO(DAZHOTO KaTATUTUYECKOTO THA-
pPOKCHIMpOBaHUsl OeH307a B (DEHON B YCIOBUSX peakuuu: 42,5 Mr karammisa-
Topa, 2 mi (22,48 Mmmons) O6ensona, 5 ma (48,5 mmons) HO, 1 25 M ykeyc-
HOM KucnoThl (471.3Mmoub); Bpems peakiuu 120 mun. npu 70°C.

Tao0muma 1
Pe3yabTaThl :KUAKO(PAZHOT0 KATAJIUTHIECKOTO
THIPOKCUJINPOBaHUSA OeH30/1a B PeHoT
*Peaktmmonnas | ®enomn, | ['mapoxwnaoH, | benso-xwnHoH, | Brixon, | Cenmexktns-
cucTeMa MMOJIb MMOJIb MMOJIb % HOCTb %
1 clIe bl - - - -
2 2.88 0.09 0.14 12.81 92.6
3 3.03 0.06 0.08 13.47 95.6

* 1 — 6e3 karammzatopa Fe,03/Zr0O,, 2 — cucteMa ¢ KaTaln3aTopoM, MPEIBAPUTEIHHO MPOKa-
aenHoM Ha Bozayxe npu 400 °C u 3- cucTeMa ¢ KaTanu3aTopoM, NMpeIBapUTEILHO MPOKAICH-
HoM Ha Bo3xyxe mpu 400 °C ¢ nocnenyromum BoccranoienreM mpu 300°C mociie 2-X 4acoB
MPOBEICHUS PEAKIHH.

Ha puc.l npuBeneHsl peHTreHoBckHe AudpakTorpammsl oopasuos Fe/Zr
OKCHUJIHOTO KaTajlu3aTropa, NpoKajeHHbIX Ha Bosayxe mpu 400 u 800 °C, xoro-
phle YKa3bIBAIOT HAa HAIMYME JIMIIb KpUCTAIUIUTOB (pas3sl Fe,Os (remarut) s
00pas1oB, IpoKaleHHbIX Ha Bo3ayxe mpu 400 °C.

semname REiNiiisii

2 Theta - Scals

a)

Puc.1. PentrenoBckue audpakrorpaMMbl 00pas3noB Fe/Zr okcuaHoro xaraiausaropa,
MPOKAICHHBIX HAa BO3yXe B TeueHuu 4-x gacoB mpu a) 400 u 6) 800°C.

Jnist 5THX 00pa3oB KpHCTALTHUEcKUe (Dasbl, XapakTepHbIC Ui OKCHIA
MUPKOHUS He oOHapyxkwuBaroTcsi. OtcyrcTtBue 3tux a3 B obpasuax o0yc-
JIOBJICHO WX aMOP(HBIM COCTOSIHUEM, MTOCKOJIBKY, 3TH 00pas3iibl, MPOKAJICHHBIC
npu 600 u 800 °C B TeueHue 4-X 4aCOB YETKO MPOSABIAIOT Hapsay ¢ (a3oii re-
MaTHTa KPUCTALIHYECKUE (Da3bl TETParoHAIBHOTO OKCHIa MUpKOHUSA t-ZrO; u
TETparoHaJbHOW U MOHOKJIMHHOH (pa3 TUOKCHIAa IUPKOHUS, COOTBETCTBEHHO.

PesynbTathl peHTreHO(IyOPECIICHTHBIX MHUKPOCKOIIMYECKHX HCCIIET0BA-
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aui 171 o6pasua, npokanennoro npu 400 °C Ha Bo3myxe B TeueHHE 4-X 4acoB
U PEHTreHO(MIYyOPECIEHTHBIA CIEKTP TOro 00pasiia MPUBEIEHBI, COOTBETCT-
BEHHO, B Ta0ywHIle 2 1 Ha puc.3.

ectrum 10

Puc.2. PentrenodnyopecueHTHbIi cniekTp oOpasua Fe/Zr okcuaHoro kxaraimsaropa,
npokasiensoro npu 400 °C Ha Bo3ayxe B TeueHUE 4-X 4acoB.

Tabmuua 2
XuMuyeckuii cocTaB 00pa3ua OKCHIHOT0 KaTajlu3aropa
Fe/Zr, npoxayiennoro na sosayxe npu 400 °C B reuenue 4-x 4acoB

One- | Jlu- | Mac. | 3-cur- | Atom | Hnrenc. | ®op- | Mac. | Momnek.
MEHT | HHS [%] Ma [%] [cps/mA] | myna [%] [%]

wxFe | K 10,09 | 0,31 7,12 280,96 Fe,O; | 14,42 | 11,51
w0wZr | K 63,35 | 0,33 27,40 | 2237,78 ZrO, | 85,58 | 88,49
O 26,56 | 0,18 65,48
13,40 | 0,21 9,34 2064,88 Fe,O5 | 19,15 | 15,45

40 Zr 59,85 | 0,22 25,55 | 11558,82 | ZrO, | 81,85 | 84,55

O 26,75 10,12 65,11
ske 0,27 0,04 0.09 214,58 Fe,O; | 16,36 | 14,47
40 Zr 69,69 | 0,04 39.89 | 684942 71O, | 83,64 | 85,53
O 30,04 | 0,02 60,02
seke 11,96 | 0,06 8,32 225.61 Fe,O; | 17,11 | 13,82
40 Zr 61,36 | 0,03 25,97 | 153443 7O, | 82,89 | 86,18
O 26,78 | 0,33 65,71
*Pe3ynbTaThl, NPUBEICHHBIC B TAOIHIIE, OTHOCATCS K 00pa3Ily KaTaln3aTopa ¢ MOBEPXHOCTBIO,
KOTOPBIM CKAaHUPOBAJICS MYYKOM C MO0 10 MUKPOH B AMAMETpE.

~
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~
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A

Ananmu3 manabpix XRD n XRFM noka3siBarot, 4to 00pasisl Fe/Zr okcumHoro
Karanuszaropa, npokaienusie mpu 400 °C cocTosT U3 Xopouio chopMUPOBaH-
HOM kpuctaumaeckoit ¢aszel Fe,O3 u amopdnoit dhaszer ZrO,. B atux obpasmax



yactuubl ¢aszsl Fe,O3 10cTaTo4HO 0AHOPOIAHO pacmpesesieHbl B amophHoil da-
3¢ IMOKCHJAa IUPKOHUS. Pa3mep wacTull kene30-oKCHIHOW (a3bl, OLleHEeHHAs
u3 crekTpoB OMP stux oOpasnoB cocraBmsieT ~ 15-20 HM. BoccranoBnenue
5TUX 00pa3uoB B Toke Bomopoaa npu 300 °C mpHBOIUT K MOSBICHUIO B 3TUX
oOpa3uax (a3bl MarHeTUTa, pa3Mep YacTHUI] KOTOPbIX, OLEHEHHAs U3 CIEKTPOB
OMP, cocrasisger ~8-10 HM.

Ha puc.3 nmpusenensl criektpel DMP o6pasiioB Fe/Zr okcugHOro kara-
JM3aTopa, MPOKAJICHHBIX HA BO3AyXe B TeueHue 4-x 4acos mpu 400 u 800°C,
cootBeTcTBeHHO. Cniektp OMP oOpasna Fe/Zr okcumnoro karamusaropa, mpo-
KAJICHHOIO Ha BO3/yxe B TeueHue 4-x yacos mpu 400 °C cocrouT U3 cymnepro-
3UIIUU, CKOPEe BCET0, IBYX CHUTHAJIOB- UHTEHCUBHOTO C g-(haKTOPOM PaBHBIM g
=2.117 u mmpunoit AH=69,6 mT u cnaboro curnana npu g ~ 4.23 U MUPUHON
AH~8-9 mT. Cnexkrp DMP o6pa3na Fe/Zr okcuaHOro kKartaimszaTopa, ImpoKa-
JIEHHOTO Ha BO31yXe B TeueHnue 4-x yacos npu 800 °C COCTOMT U3 CyNepIos3u-
[[UU HE MEHEEe TPEX CUTHAJIOB - HHTEHCUBHOTO C g -(hakTOpoM paBHEIM g ~ 2.0
u mmpunod AH~15-20 mT, Gosiee MUPOKOro W WHTEHCHBHOT'O CHUTHala CO
cpenHuM g -hakTopoMm, paBHbIM g~ 2.3 u mmpuHoi AH~90-110 MT u cmaboro
curnana npu g ~ 4.23 ¢ mupunoir AH~8-9 MT. Curnansl ¢ g GpakTopom pas-
HbIM 4.23 NpUHAIEKAT WU30JUPOBAHHBIM HOHAM Fe’" B cTpykrype ZrO,, a
IIMPOKHE CUTHAJBI C g -(haKTOPOM OKOJIO 2 00YyCIIOBIICHBI, CKOPEE BCETO, CY-
nepanapa/peppoMarauTHeIMU yactuiiaMmu Fe,Os [8-11] Pasmep stux yacrui,
paccunTanHblil coriacHo [12, 13] cocraBusier ~10 um. W ecnu yuects, 4TO
CpeIHUI pa3Mep YacTHI] KaTaau3aTopa B KaTAIUTUYECKOW Cpele COCTaBIISIeT
no ga"HbM JIPC ~1 mxm, T.e. 1000 HM, TO MOKHO MPEANOI0KHUTH, UTO KaxKaas
Takas 4acTHlla Karaju3aTopa OylIeT MpeAcCTaBlATh co00il HaHOCTPYKTYpPHUPO-
BaHHYI0 MHUKPOYACTHUILY U COJACPKATHh ~ (4/3)7[(D/2)3/(4/3)Tc(d/2)3 = DY =
(1000mMm)*/(10uM)’ = (10°/10%) ~ 10° cymepnapa/(heppOMarHHTHBIX HACTHIL
Fe,O3 pazmepom ~ 10 HMm.

reey (Rl
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Puc. 3. Cnextpst OMP Fe/Zr okcnaabIx 00pa3oB, MPOKaTEHHBIX
Ha BO3/yxe B TeueHue 4-x gacos: a) 400 u 6) 800 °C.



Cnenyer ormetuth, 4to cnekTpbl DIIP monor Fe(Ill) ¢ anexTtponHOM
koudurypamueii [Ar] 3d° ¥ cyMMapHBIM 3ICKTPOHHBIM CIHHOM S = 5/2 B
OKCUJHBIX MaTpHUIlaX C MajJoOd KOHIEHTpalued 3THX MOHOB JOCTATOYHO XO-
pomio uccienoBansl |14, 15]. OnHako 1 OKCHIHBIX CHUCTEM C MOBBIINICHHON
KOHIIEHTpaluel 3Tux MOHOB crekTpel DIIP, B OCHOBHOM, XapaKTepHU3ylOTCs
HIMPOKUMHU JIMHUAMU nornouienus [16, 17]. Takumu ke MUPOKUMU JTUHUIMU
MOTJIOUICHUS] XapaKTEPU3YIOTCSI TaKkKe OKCHABI/THAPOKCHUIBI XKelie3a, HalpH-
Mmep, Fe,0s, FesO4, FeO(OH) 1 T.11., 4TO 3aMETHO 3aTpyAHSIET HHTEPIPETALNIO
criektpoB DIIP/OMP kene3o-comepikamux OKCUAHBIX CTPYKTYpP C TIOBBIIICH-
HBIM COZIEpKaHHEM jKese3a. Bee 3Th yka3aHHbIE OKCUIAHBIE CTPYKTYPbI U HOHBI
xene3a Fe(Ill) mpu BBICOKMX KOHIIEHTpAIMsIX B OKCUIHBIX MaTpHUIAX HUMEIOT
MOYTH OJHHW U Te K€ 3HaueHus g—dakropa (~2.0) u dopmy nmuaun. Bo Bcex
ATUX CIlydasx HaOJIo/JaeMble CUTHAIBl MOTYT ObITh OJHO3HAYHO OTHECEHBI K
CTPYKTypaM, KOHLEHTPUPOBaHHBIX MOHAMHU jkeie3a. OQHAKO 3TU CIIEKTPHI HE
MO3BOJISIIOT ONPEEIUTh COCTAaB U CTPYKTYPY 3TUX 00pa30BaHUU.

OTmeTHM, YTO 3TH HAHOPA3MEPHBIE JKEJIE30-0KCHUIHBIE YACTHUIbI MOMKHO
paccMaTpuBaTh B Ka4eCTBE KaTaJIUTHUYECKU aKTUBHBIX, KOTOpPbIE TIEpBOHAYATIb-
HO PearupyroT C MEPEeKHUChI0 BOJOpOJa, 00pa3ysl THAPOKCHIBHBIC paJnKaIbl.
MHoOrouncieHHbIe UCCIIEOBAHUS MOKA3bIBAIOT, YTO 3TU PaJMKalbl 001alal0T
BEChbMa BBICOKOH peakIMOHHON CIIOCOOHOCTBIO M JasKe TIPU TEMIIEpaType HIKE
KOMHATHOW JIETKO OKHCISIOT YIIE€BOAOPOAbl. AHAIHU3 JUTEPATYPHBIX JAHHBIX
MIOKA3bIBAET, YTO OKHMCIEHUE OPTaHUYECKUX COEAMHEHMH BOJHBIMU pacTBOpa-
mu H,O, B mpucyTcTBHM, HallpuMep, OKCUIHBIX KaTaJIU3aTOPOB OCYIIECTBIIS-
€TCsl Ha UX NIOBEPXHOCTHU YEPE3 CTAANI0 B3aUMOAECUCTBUS MOJIEKYJI OKHCIUTEINS
¢ 00pa3oBaHHWEM YCTOWYMBBIX MOBEPXHOCTHBIX KOMILJIEKCOB, KOTOPBIE y4acT-
BYIOT KaK B OKHMCJIEHUM OPraHUYECKUX COEAMHEHUH, Tak U pasnoxeHun H,O,
10 O, u H,O ¢ oO6pa3oBanueM paauKaibHBIX IIEHTPOB [18].

3akJ/ouenune

[IpuBeneHHbIE BbIIIE PE3YIbTAThI UCCIECOBAHUI TTO3BOJISIOT 3aKIIOYUTD,
uyro Fe/Zr oxcuaHble CUCTEMBI SIBIISIOTCS JOCTaTOYHO (P (EKTUBHBIMU KaTa-
JN3aTOpaMU PEeaKIuu KUAKO(PA3HOTO TUAPOKCUINPOBAHUS OeH3051a B (hEHOI.
IIpn 3TOM KaTaJIMTHUYECKUE CBOMCTBA 3TUX CUCTEM 3aBUCAT OT YCIOBUH HX
npenBapuTeNbHON TepMooOpaboTku. [lokazaHo, yto uis 00pa3loB KaTajiu-
3aropa, npokajaeHHbIX npu Temmepatype 400°C, koHBepcus OEH30JIa COCTaB-
nset 13,8% mpu 92,8% cenextuBHocTH 1o ¢deHony. bonee Toro, katanusaro-
pbl, BoccranosieHusie mpu 300°C B TOKe BOJOPO/A, MPOSBISIOT GOJiee BBICO-
KYI0 aKTUBHOCTb B 3TOW peaKIIMH, 4YeM OKucieHHble. [lokazaHno, 4yTo yBenuye-
HUE KOJMYECTBA XeJjie3a B 00pasliax NPUBOJUT K YBEIMUEHHUIO KOHBEPCUU 3a
cuer ycuienus paszioxenus H,O, ¢ oOpa3oBaHreM THAPOKCUIBHBIX paJuKa-
noB. OgHako mpu 3ToM mojasinsercss oOpaszoBanue Fe(Ill), uro mpuBoauT K
CHIKEeHMIO Bbixona ¢eHona. Kpome Toro, heHon MOXeT nanee B3aUMOJECHCT-
BOBAaTh C M30BITKOM THIPOKCHIIBHBIX PaJUKaJIOB C 00pa30BaHUEM JMTHIPOK-
CcUOEH30JI0B - TUJIPOXMHOHA, OEH30XMHOHA, U KaTeXoJja, YTO MPUBOAUT K CHU-
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KEHHUIO CEIEeKTUBHOCTH. [Ipesmonaraercs, 4To KaTaluTHYECKas aKTHBHOCTh
Fe/Zr oxcuaHBIX cHCTEM B peakIuu KUAKO(Pa3HOTO OKUCIICHUS OeH30Ma B ¢e-
HOJI 00YCJIOBIICHO, MPEXK/IE BCEr0, HAIMYMUEM B 3THX CHCTEMaX HaHOPa3MEPHBIX
KEJIe30-0KCUJIHBIX CTPYKTYpP, aKTUBUPYIOIIMX MEPEKUCh BOJIOPOAA ¢ 00pa3o-
BaHHEM THPOKCHUIIBHBIX PAJUKAIOB, KOTOPBIC HEMIOCPEICTBEHHO PEarkpyIoT C
OCH30JI0M 1 00pa3yroT PEHO.

Paboma evinonnena npu gunarcosoii noodepacke @onoa Pazeumus Hayxu npu
Ilpesudenme Aszepoationcancxou Pecnyoruxu (epawm N EIF / GAM -4-BGN-GIN-
2017-3 (29) -19/04/4).
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BENZOLUN FENOLA MAYE FAZADA HiDROGEN PEROKSIDLO
HIiDROKSILLOSDIRILMOSI REAKSIYASINDA Fe / Zr OKSID SISTEMININ
MAGNIT VO KATALITIK XASSOLORI

E.H.ISMAYILOV, L.X.QASIMOVA, S.A.SULEYMANOVA, A.A.OLIiYEVA,
C.i.MIRZAYIi, S.N.OSMANOVA, R.D.QASIMOV

XULASO

Fe/Zr oksid katalizatorunun istiraki ilo benzolun hidrogen peroksidlo fenola maye-
fazada hidroksillosmosi reaksiyasi todqiq edilmisdir. Hesab edilir ki, benzolun fenola maye
fazada oksidlosmasinin reaksiyasinda avvalco hidrogen peoksid nano-6l¢iilii domir oksidlari ilo
aktivlosir vo omoalo golon hidroksil radikallari birbasa olaraq benzolu fenola oksidlosdirir.

Agar sozlar: benzol, fenol, hidroksilasiya, Fe/Zr oksid katalizatoru, faza torkibi, maqnit
xassolori

MAGNETIC AND CATALYTIC PROPERTIES OF Fe / Zr OXIDE SYSTEM
IN THE REACTION OF LIQUID PHASE HYDROXYLATION
OF BENZENE TO PHENOL WITH HYDROGEN PEROXIDE

L.X.QASIMOVA, E.H.ISMAILOV, S.A.SULEYMANOVA, A.A.ALIYEVA,
J.LMIRZAI, S.N.OSMANOVA, R.D.QASIMOV

SUMMARY

The reaction of liquid-phase hydroxylation of benzene to phenol with hydrogen per-
oxide in the presence of Fe/Zr oxide catalyst was investigated. It is assumed that the catalytic
activity of Fe/Zr oxide systems in the reaction of liquid phase oxidation of benzene to phenol is
due to the presence in these systems of nanoscale iron oxide structures that activate hydrogen
peroxide to form hydroxyl radicals, which directly react with benzene and form phenol.

Keywords: benzene, phenol, hydroxylation, Fe/Zr oxide catalyst, phase composition,
magnetic properties.
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Bi,Se;-NdSe SISTEMININ TODQIiQi

G.T.QONBOROVA
Baki Doviat Universiteti
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Diferensial termiki, rentgenfaza, mikroqurulus analiz, hamginin mikrobarkliyin va
sixligin olgiilmasi metodlart ilo Ucli sistemda fazasmoalagalma tadqgiq edilmisdir.

FKA-in metodlarmin naticalarina asasan Bi,Ses-NdSe sisteminin T-x faza diaqram:
qurulmugdur va muayyan edilmisdir ki,

Bi,Ses-NdSe sistemi sada evtektik tiplidir vo Nd-Bi-Se (¢l sisteminin kvazibinar
kosiyidir.

Acar sozlar: sistem, arinti, temperatur, diagram, kvazibinar

Moalumdur ki, yeni funksional xassali fazalarin sistemli axtarisi vo onlarin
istiqamatli sintez soraitinin yaradilmasi ilk ndvbods miivafiq coxkomponentli
sistemlorin faza tarazliglarinin vo elektro-fiziki xassolorinin otrafli tadqiqino
asaslanir [1,2].

Belo maretiallar i¢arisindo arsen yarimqrupu elementlorinin B,"X; (B'-
Sb,Bi;X-Se,Te) tipli, nadir torpaq elementlorindon lantanin xalkogenidlor
igarisindo xiisusi shomiyyoto malikdir [3,4].

Qeyd edilon bu birlogmolorin unikal fiziki xassalor kompleksino malik
olanlar1 mikroelektronikada fotoelektrik yarimkecirici materiallar kimi totbiq
olunmalarina ¢ox imkan yaradir [3,4].

Lakin gostarilon B,"Xj3 tip birlosmalor vo onlarin asasinda alinan faza-
larin termoelektrik materiallarinin is¢i temperatur intervalinin mexaniki da-
vamliliginin asag1 olmasi onlarin totbiq sahslorini mohdudlasdirir. Ona gors do
Sb,Ses(Bi,Se;) osasinda yeni yarimkegirici fazalarin axtarist vo onlarin alin-
masinin fiziki-kimyovi osaslarinin yaradilmasi maqsadilo bismut vo lanton
selenidlorindon togkil olunmus ticlii birlosmalorin todqiqi aktualdir.

Eksperimental hisso

Sistemin orintilori yiiksok tomizlikli elementlordon (bismut - BS,, selen
B4 vo asas torkib hissasi olan neodim- 99,98%) sintez edilmisdir.

Sistemi tadqiq etmok iiclin cadvalde gostorilmis torkibli niimunslor ha-
zirlanmigdir. Sistemin orintilori Bi;Se; vo NdSe birlogsmolorindon (ligaturdan)
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kvars ampulalarda vakuum soraitindo 900-1200 K temperaturda 5-6 saat or-
zindo sintez edilmisdir. Sintezdon sonra miioyyon edilmisdir ki, 0-60 mol %
NdSe torkiboa godor orintilor metal pariltili kompakt sokildo, ondan yuxarida iso
orintilor masamoli sokildo alinmigdir. Bu baximdan 60 mol% NdSe torkibdon
yuxarida biitiin niimunalor azilorak toz halina salinmis vo xiisusi qurguda yiik-
sok tozyiq altinda sixilaraq hab halina salinmig vo bork fazali reaksiya metodu
ilo 800 K temperaturda 300 s. orzinds termiki emal edilmisdir. Sistemin biitiin
nliimunslorindo homogenlosmao aparmagq ii¢iin onlar kvars ampulalarda vakuum
soraitindo miifel pegindo 750 K temperaturda 450 s. orzindo domlomoyo
ugradilmigdir. Todgiqatlar DTA (termoskan-2 vo VDTA 8M2 cihazlari), X-ray
diffraksiyasi analizi (Bruker D8 ADVANCE toz difraktometri), MSA-scanning
elektron mikroskopiyast (SEI, Phillips-XL 30 FEG) vo mikroborklik (PMT-3
cihazi istifado etmoklo) iisullarla aparilmisdir.

Naticalar vo miizakird
Termiki emaldan sonra biitiin niimunolor FKA kompleks metodlart ilo
todqiq edilmisdir. Orintilorin DTA analizinin naticalori cadvalds verilmisdir.

Cadval
Bi,Se;-NdSe sistemi arintilorinin fiziki-kimyavi xassalorinin naticolori

Ne Tarkib, mol % Termiki qizma H,, MPa Sixliq,

Bi,Se; NdSe effektlori, T, K | Bi,Se; NdSe q/sm’
1 100 0 980 850 - 7,66
2 98 2 965,975 870 - 7,65
3 97 3 960,970 910 - 7,62
4 95 5 875,955 940 - 7,60
5 93 7 865,950 970 - 7,58
6 90 10 800,835 Olciil-di - 7,52
7 80 20 800,825 - - 7,45
8 70 30 800 evtek tika 7,40
9 60 40 800,1275 - - 7,35
10 50 50 800,1350 - - 7,30
11 40 60 800,1430 - - 7,25
12 10 90 800 - 7,02
13 0 100 2420 - 3180 6,98

Cadvaldon goriindiiyii kimi arintilordo maksimum iki endoeffekt alinmisdir.
RFA-1n naticalari sokil 1-do verilmisdir.
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Sok. 1. Bi,Se;-NdSe sisteminin difraktoqrami.
1- Bi,Ses,2-40,3-50,4-60, 5-100 mol % NdSe

Difraktoqramlarin analizi sistemds yeni faza almmadigini gostorir vo
arintilorin difraktoqramlarindan alinan reflekslor Bi,Se;-NdSe birlogsmolorinin
reflekslorinin qarisigindan ibarotdir.

Orintilorin mikroborkilyinin qiymatlori cadval 1-do verilmisdir. Goriindii-
yi kimi iki sira qiymot alinir: 850-970 MPa Bi,Ses; osasinda bark mohlula;
3180 MPa iso NdSe birlosmosine uygundur. Bu onu gostorir ki, sistemdo yeni
faza omolo golmir vo DTA vo RFA-nin naticalari tosdiq edilir.

Orintilorin MQA naticalari gostarir ki, sistemdo 0+7 mol % NdSe torkibli
arintilor birfazali, galan orintilor ikifazali mexaniki qarisiqdan ibarotdir.

Niimunolorin sixlig1r piknometrik tisulla toyin edilmisdir vo naticolor
codvalds oks olunmusdur.

FKA-nin metodlarinin naticolorino asasan Bi;Se;-NdSe sisteminin T-x
faza diaqrami qurulmusdur (sokil 2).
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Sak. 2. Bi,Se;-NdSe sisteminin hal diaqrami
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Sokildon goriindiiyii kimi sistemin hal diaqrami kvazibinar, olub sado
evtektik tiplidir vo Nd-Bi-Se ii¢lii sisteminin trianqulyasiyasinda istirak edir.

Sistemin likvidusu iki komponentin a(Bi,Se;) vo NdSe ilkin kristal-
lasma oyrilorindon ibarotdir (M+a), (M+NdSe) solidusdan asagida sistemin
aorintilori bark halda olub a- vo NdSe qarisigindan ibaratdir.

Sistemdos 30 mol% NdSe torkibds vo 800 K oriyon evtektik qarisiq kris-
tallasir. Evtektikanin yeri ononovi olaraq Tamman {igbucagi qurmaqla qrafiki
olaraq toyin edilmisdir. Evtektika ndqtesinds asagidaki nonvariant tarazliq pro-
sesi bas verir:

M a(Bi,Se;)+NdSe
Bi,Ses asasinda otaq temperaturunda homogenlik sahasi 7 mol %, evtek-
tika temperaturunda iso (800 K) artaraq 12 mol % NdSe togkil etmisdir.
Beloliklo, Bi,Ses;-NdSe sistemi sado evtektik tiplidir vo Nd-Bi-Se ti¢li
sisteminin kvazibinar kesiyidir.

Noatica

FKA-nin metodlarinin noaticalorino asasan Bi;Se;-NdSe sisteminin T-x
faza diagrami qurulmusdur vo miioyyon edilmisdir ki, Bi,Se;-NdSe sistemi
sado evtektik tiplidir vo Nd-Bi-Se iiglii sisteminin kvazibinar kosiyidir.
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HUCCIEJOBAHUE CUCTEMDBI Bi,Se;-NdSe
I''T.TAHBAPOBA
PE3IOME
Metomamu muddepernnansao-Tepmuaeckoro ([ATA), pertrenodazoBoro (PDA) u
MHKpocTpykTypHOTO (MCA) aHaM30B, M3MEPEHUEM MUKPOTBEPIOCTH U DICKTPODUIHICCKIX
CBOWCTB, M3Y4YCH XapakTep (PHU3MKO-XUMHYECKOTO B3aMMOJCHCTBHA B cucTteMe Bi,Se;-NdSe.
IMoctpoena nuarpamma coctosHus cucteMsl Nd- Bi- Se. YcraHoBIeHO, 9TO OHa SIBIISCTCS KBa-
3HOMHAPHBIM CeueHHeM TpoitHo# cuctembl Nd- Bi- Se m oTHOCHTCS K NMPOCTOMY IBTEKTH-
YECKOMY THUILY
KoaloueBble ci1oBa: cucrema, cluiaB, TeMIieparypa, AuarpaMma, KBazuouHap
RESEARCH OF SYSTEM Bi,Se;-NdSe
G.T.GANBAROVA
SUMMARY
Methods of differential thermal (DTA), X-ray phase (XRF) and microstructural (MSA)
analyzes, measurement of microhardness and electrophysical properties, studied the nature of
the physicochemical interaction in the system Bi,Se;-NdSe. The state diagram of the Nd-Bi-Se
system is constructed. It is established that it is a quasi-binary section of the Nd-Bi-Se ternary

system and belongs to the simple eutectic type

Keywords: system, alloy, temperature, diagram, quasibinar
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AZORBAYCANIN SAMUR-SABRAN OVALIGI ORAZIiSINDO
CALA-COMON BITKILIYININ FITOSENOLOJI QURULUSU
YEM OHOMIYYOTI VO QORUNMASI

E.M.QURBANOYV, H.Z.HUSEYNOVA
Baki Déviat Universiteti
Elshadqurbanov@bsu.edu.az,
Humirahuseynova@bsu.edu.az

Muasir dovrda global ekoloji problemlardan biri da tobii yem sahalari, elaca do Milli
Parklarmn bitki ortiiytiniin somarali istifadasini diizgun tagkil etmokda geobotaniki todqigatinin
apariimast maQsadila elmi-metodiki cahatdan arasdirilarag oyranilmasi mihum ahamiyyata
malikdir. Bu baximdan Samur-Sabran ovaligi arazisinda (Azarbaycanmin Xagmaz, Sabran ra-
yvonlart inzibati-arazi Siyazaon baladiyya mulkiyyatinda saxlanilan) kandatrafi oriiglarin geobo-
taniki todqiqatlar: (2018-2019-cu illarda) apariimisdir.

Bu bitkilik tipina aid formasiyalarin (fitosenozlarin) név tarkibi va qurulusunu, ¢ol tod-
Qigatlari, dominanthq prinsiplorina gora fitosenoloji tasnifatinin iglanmasini, bitki 6rtlyinin
mahsuldariigi, yem keyfiyyati Vo ériiglorin tutumunun askar olunmasini, ériiglordan samorali
istifado, hamcinin sathi yaxsilasdiriima tadbirlorine aid tovsiyalorin hazirlanmast qarsiya
maqsad kimi qoyulmugdur.

Acar sozlor: ekosistem, fitosenoz, formasiya, assosiasiya, dominant, subdominant,
edifikator, endemik.

Tadqgigatin obyekti vo metodikasi

Xagmaz rayonu Samur-Sabran ovaligi orazisindo geobotaniki todqiqatlar
marsrut Usulu ilo 1:250000 miqyasinda yerqurulusu xoritosi iizorindo yerino
yetirilmisdir [3,7]. Regionda ¢ala-¢omon tipino xas olan qruplagsmalarin daha
genis arealda yayilmasini nozoro alib, homin ekosistemindo todqiqat iglori
aparilmigdir.

Azorbaycan Respublikast Xozor sahilindo Samur-Sabran rayonu ora-
zisindo otraf mihitin miihafizosi, ondan somoroli istifadosi, bioloji miix-
talifliyin, o climlodan nadir vo naslikesilmakda olan bitki vo heyvan névlorinin
gorunub saxlanilmasi vo ekoturizmin inkisaf etdirilmosi T{¢lin Xagmaz
rayonunun inzibati orazisindo Respublika Prezidentinin 2012-ci il 05 noyabr
tarixli 2518 ndmrali soroncamina osason 12 min hektarliq sahado yaradilmisdir.
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Bu orazinin relyefi maili vo dalgavari diizonlik olub, doniz soviyyasindon
26 metrdon 200-220 metro catir. Burada donizkonari, ¢aykonari mesolor vo
mesoyant ¢omon bitkiliyi yayilir [4]. Eloco do osas caylar1t Samurcay,
Qusargay, Qudyalcay, Agcay, Qaracay, Atacay, Caqacuqeay vo Valvologaydir
[1,5]. Rayonun orazisi qrunt sularinin soviyyasinin dorin olmasi ilo forqlonir ki,
homin yerdo ¢ala-comon bitkiliyi formalasir. Cala-comon bitkiliyi Samur-Sab-
ran ovaligmin conub morkozlori vo simal hissolorini ohato edir vo nazik zolaq
soklinds Rusiya Federesiyasi Dagistan Respublikasinin sorhadlorine [4,7],
sorqdon Xozor donizi, conubdan Sabaran rayonu vo conub-gorbdon Quba
rayonunun hiidudlarina qodar yayilir.

Samur-Sabran ovaliginin Xa¢maz rayonunun Yalama, Xudat, Siyozon,
Sabran rayon bolodiyyolorinin kondotrafi Oriis saholorinin bitki Ortiiyiindo
todqgiqat “obyekt”lori boz-¢omon, agiq boz-¢omon, ¢omon-gohvayi va karbo-
natl alliivial-goman tipli torpaqlarda inkisaf etmigdir.

Xorito materiallart vo yerqurulusu planlar1 (1:10000 vo 1:50000 mig-
yasda) lizro aragdirmasindan balli olmusdur ki, Orazids baladiyye miilkiyyatine
aid torpaglarin miioyyon hissosi 6riis kimi istifado edilir. Aparilmis elmi-tod-
qiqat igleri vo aragdirmalar regionun kondotrafi Oriislori lizre fitosenoloji tas-
nifatini tortib etmoyo imkan yaratmisdir [3,5,11].

Cadval 1
Samur-Sabran ovali@inmin arazisinin ¢ala-coman bitki ortiiyiiniin
tosnifaty, sahasi vo mohsuldarhg:
S/S | Tesnifatin | Assosiasiya (dominant vo subdominant novlor) Oriislorin
sifri névii | Mohsuldarligi
(quru kiitlodo)
Sent/ha
Cala-gomon vo intrazonal bitkilik tipi
1 S-111-36 | Barmagqvari ¢cayirhq (Cynadoneta dactylon); tomiz 7,6
2 [-11-3 Boyiirtkonli-cayirliq (Rubusetum-Cynodonosum, | kollu 6,8
Rubus sanguineus, Cynodon dactylon);
3 I-11-5 Giilovarli-¢ayirhq (Centauretum-Cynodosum, tomiz 7,9
Centaurea iberica, Cynodon dactylon);
4 I-11-7 Barmaqvari ¢ayirhiq (Cynodoneta dactylon) tomiz 8,3
5 S-111-36 | Barmagqvari ¢cayirh@i (Cynodoneta dactylon); tomiz 9,0
6 I-11-3 Boyiirtkanli-cayirhq (Rubusetum sanguineus- kollu 6,2
Cynodonosum dactylon)

Apardigimiz irimiqyasli geobotaniki todqiqgatlarin noticalorine osason
Samur-Sabran ovaliginin orazisinds 1 sayli cadvalds goriindiiyii kimi todqiqat
“obyekt”lorinds birki Ortliyiiniin tosnifat1 asagidaki kimi verilir:

S.Quru subtropik bozqir vo yarimsohra zonasi

S-1I1. Boz-¢oman va agiq boz-¢omon bitkiliyi.

I-Introzonal bitkiliyi.
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I-I. Comon-qohvoyi vo alliivial-comoen torpaglarda yayilmis introzol
bitkiliyi.

[-1I. Karbonatli alliivial-gomon torpaqlarda yayilmis ¢ala-gomon bitkiliyi.

S-111-36. Cayirliq (Cynodoneta) formasiyasi sahasi 290,0 hektar1 (69,1%)
Yalama, Lacot vo Susay bolodiyyolori iizro tomiz Oriisdo qeydo alinmusdir.
Formasiyanin mohsuldarligi (quru kiitlods) miivafiq halda 7,6-8,3 va 9,0
sent/ha toskil edir (codval 1).

1 sayli geobotanika tosvirdon goriindiiyii kimi c¢ayirlig (Cynodoneta)
formasiyasinin nov torkibindo geydo alinmis 27 ndvdon hoyati formalara
asason 1 nov (3,7%) kol, 1 név (3,7%) yarimkolcuq, 17 név (63,0%) ¢oxillik
otlar vo 8 nov (29,6%) birillik otlardir. Ot ortiiyiinlin orta hiindiirliyii 20-40
sm, layiho Ortiyti 70-90%-o borabordir. Bu formasiyanin ndv torkibindo
Qafgazin vo Azorbaycanin endemik bitkisi sayilan Medicaga coeleria Vass.
seyrak halda (1-2 bal) ¢ala-gomaon bitkiliyinds rast golinir.

2 sayli geobotaniki tosvirds oks olundugu kimi boytirtkonli-cayirhiq (Ru-
busetum-Cynodonosum) formasiyasinin nov torkibinde 29 ndv ali ¢igokli
bitkilor rast golinir ki, bundan 3 novii (10,3%) kollar, 1 névii (3,5%) yarim-
kolcuq, 17 novii (58,6%) coxillik otlar vo 8 novii (27,6%) birillik otlara aiddir.

Formasiyanin dominanti1 barmaqvari ¢ayir (Cynodon dactylon (L.) Pers.)-
bollugu 3-4 bal, subdominanti-anatoli boyiirtkan (Rubus anatolicus (Foske.)
Foske ex Hausskin.)-bollugu 2-3 bala borabordir. Ot Ortiiyiiniin orta hiin-
diirliiyti 30-40 sm; Layiho oOrtiiyii 60-80%-arasinda doyisir. Bitki Ortiiylindo
qaratikan (Paliurus spina-christii), halmal (Zygophyllum fabaco), suddiiyan
(Euphorbia boissieriana), tikanli pitraq (Xanthium strumarium L.) va s. zarorli
vo zoharli bitkilor yayilmisdir ki, bunlar mal-qara torafindon yeyilmir. Odur ki,
homin bitkilori ¢igoklonmoadon ovval sothi yaxsilasdirma todbirlorini hoyata
kecirmaklo tolof olunmasi moagsadoyoniimliidiir [3,5].

3.1-1I-5. Giilovarli-gayirliq  (Centauretum-Cynodonosum) formasiya-
sahasi 100,0 hektar (23,8%) olan bu fitosenoz karbonatli alliivial-coman
torpaqlarda yayilmisdir.

Formasiyanin nov torkibindo 23 név qeydo alinmisdir ki, bunlardan 2 név
(8,7%) kollar, 12 ndv (52,2%) coxillik otlar, 1 nov (4,3%) ikillik otlar vo 8 nov
(34,8%) birillik otlardir. Bu ndvlordon 12 név (52,2%) mezofitlor, 3 ndv
(13,0%) mezokserofitlat, 5 nov (21,6%) kserofitlor, 1 név (4,4%) halofit, Inov
(4,4%) psammofit vo 1 nov (4,4%) hidrofitlors aiddir (geobotaniki tasvir 3).

Bu formasiyada bitki oOrtiiylinlin mosuldarligt 7,9 sent\ha tosil edir.
Fitosenozun dominant1 ¢ayir (Cynodon dactylon (L.) Pers.) olub, bollugu 3-4
bal, giircii giilovari (Centaurea iberica Tzev.ex Spreng.) iso subdominant kimi
2-3 bal ilo geydo alinmisdir.

Bitki ortiiyiiniin I moartabasindo Rubus anatolicus, Caragana grandiflora
kollar tosadiif olunur ki, homin névlorin hiindiirliiyii 100-200 sm-o ¢atir; II
yarusda Puccinella bulbosa, Melilotus albus, Achillea millegolium, Medicago
caucasica va s. névlarin hiindiirlityti 80-30 sm-o barabardir.
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IIT mortobasinds iso fitosenozun edifikator novii sayillan barmaqvari ¢ayir
(C.dactylon (L.) Pers.), adi dovatikan1 (Alhagi pseudoalhagi (Bieb.) Fisch.) vo
s. novlorin orta hiindiirliiyii 30-10 sm-o barabordir.

Gilovarli-cayirli formasiyasinin ot ortiiyliniin orta hiindiirliiyti 30-50 sm;
layiho ortiiyii iso 40-80%-o borabordir.

Formasiyanin nov torkibinds rast golinon zororli vo zohorli bitkilorin
(glircti giilovori, tikanli pitrag, orob seytanqanqgali vo s.) oriislorin sothi yax-
stlagdirilmas1 zamani tolof olunmasi tovsiys edilir.

Yuxarida qeyd edilonlora asason gonaoto golirik ki, Samur-Sabran ova-
liginin orazisindoki ¢ala-comon bitkiliyinde mal-qaranin yem kimi istifado
etmoadiyi zororli vo zohorli bitkilorin bollugu artmis, homginin antropogen vo
zoogen faktlarin giiclii tosirindon fitosenozlarin ekosistemindo torpaqlari
deqgradasiyaya moruz qalmis, bitkiliyin mohsuldarligi asagi diismiis vo yem
keyfiyyeti azalmisdir [3,5].

Bu monada Samur-Sabran ovaliginda yerloson ¢ala-gomon ekosisteminin
gorunmast vo todbirlorino dair asagidaki tovsiyslorin hoyata kecirilmasini
magsado uygun hesab edirik;

-Orlisiin novba ilo otarilmasina amal olunmasini;

-sothi yaxsilasdirilmasi todbirlorinin aparilmasini;

-aqrotexniki qaydalara osason seyrok Oriis sahosino {izvi vo mineral
giibralorin verilmasini;

-torpag—iqlim soraitini nozore almagqla bitki Ortiiyiiniin barpasindan sonra
tobii fitosenozlarin diizgiin istifadosinin tonzimlonmasi.

Orazinin ¢ala-comon bitkiliyindo 0riis saholorinin qorunmasina dair
todbirlorin elmi-praktik osaslarla totbiqi Samur-Sabran ovaligimin orazisindo
kondatrafi oriislorinde mohsuldarligin yiiksoldilmasi, yem keyfiyyatinin doyarli
olmasi, eloco do somarali istifadosino vo ekosisteminin qorunmasina zomin
yaradacaqdir.
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OUTOINEHOI'MYECKHUE CTPOEHUE 1 KOPMOBBIE 3HAYEHUE
YAJIBHO-JIYI'OBOI'O PACTUTEJIBHOCTHU CAMYP-IHTABPAHCKOI'O
HU3MEHHOCTHU ABEPBAMI)KAHA U MEPBI OXPAHBI

3.M.KYPBAHOB, X.3.T'YCEMHOBA
PE3IOME

B cratee m3noraroTcs pe3ynbTaThl reoboTaHMYecKux uccienaoBanuii Camyp-llabpan-
CKOI'0 HM3MEHHOCTH A3zep0aii/pkana. Tak jke JaHO pa3Hble peKaMEHJAIMK HAcUeT KOPMOBBIX
YTOJHMHU YISl MEJIBKOTO M KPYITHOPOraToro ckora. HaMu u3y4eHsl pUTOIEHOIOTHYECKUE MOKa-
3aresi (BUIOBBIE COCTAaBBI M CTPYKTYPbI) KiacCH(DUKAIMS YPOIKAHHOCTH MUTATEIHLHOCTD, EM-
KOCTH BBITOHOB, COOOIIECTB, OTHOCSIINXCS YaJbHA-TYTOBOMY pacTUTENbHOCTH. BoiieneHo 11
dbopmammii a Tarxke xapaktepu3oBana 3 Qopmarum. OOCYXIAIOTCS ITyTH OXPaHBI PaCTH-
TENILHOCTH M DKOCHCTEM.

KurwueBbie ciioBa: OKOCHCTEM, (1)I/ITOII6HO3, q)OpMaHI/IH, acconuanuysa, JIOMUHAHT,
CY6I[0MI/IH.':1HTI)I, OHJACMHK

PHYTOCENOGENIC STRUCTURE AND FODDER VALUE
OF THE PRIMARY-MEADOW VEGETATION OF THE SAMUR-SHABRAN LOW
OF AZERBAIJAN AND PROTECTION MEASURES

E.M.GURBANOV H.Z.HUSEYNOVA
SUMMARY
The article outlines the results of geobotanical studies of the Samur-Shabran lowland of
Azerbaijan. Various recommendations have also been given regarding fodder land for small
and cattle. We have studied phytocenological indicators (species composition and structure),
classification of productivity, nutrition, capacity of pastures, communities related to the pla-
toon-meadow vegetation. 11 formations were distinguished and 3 formations were also

characterized. Ways to protect vegetation and ecosystems are discussed.

Keywords: ckosyistem, phytocoenosis, formation, assosation, dominants, subdominants
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ZEYTUN YARPAGININ EKSTRAKTI VASITOSILO Ag
NANOHISSOCIKLORININ SINTEZI

A.F.COFOROVA, V.N.RAMAZANLI
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cafarova.97@list.ru
vefa_ramazanli@hotmail.com

Taqdim olunan tadgigat isinds giimiis nanohissaciklari bioloji yolla sintez edilmisdir va
onlarin xarakteristikast dyronilmisdir. Giimiis nanohissaCiklori zeytun yarpaqlarindan alinan
ekstraktda sintez edilmisdir. Bu iisulla alinan nanohissacCiklarin UV-vis spektrometri va skan
elektron mikroskopunda (SEM) o6lc¢lloring vo formalarina baxilmisdir. Zeytun yarpaginin
ekstraktindan alinan giimiis nanohissaCiklarinin udma spektri 440-458 nm olmusdur.

Acgar sozlor: giimiis nanohissociklori, bioloji sintez, bitki ekstrakti, udma spektri,
elektron mikroskopu.

Molumdur ki, nanotexnologiya miixtalif magsoadlora xidmat edon va yeni
funksional xiisusiyyatlora malik olan nanodlg¢iilii materiallarin aldo olunma tex-
nologiyasi haqqinda elmdir. Son illords bitki ekstraktlarindan istifade etmaoklos,
nanohissociklorin sintezino osaslanan fito nanobiotexnologiya istiqgamaoti
nanotexnologiyanin yeni bir sahosi kimi nanotexnologlarin genis maragina
sabob olmusdur (Griffin, 2017). Yasil sintez adlanan bu tisul klassik {isullara
nisbaton, ekoloji cohatdon daha tomiz olub, daha az maliyya xorclori tolob edir.
Bu iisulla asason, miixtalif metal nanohissociklorinin (daha ¢ox Au, Ag, Pt, Pd)
sintezini hoyata kegirirlor vo bu proses birbasa bitki ekstraktlarinin istifadesine
osaslandigr {igiin daha qisa miiddotdo bas verir. Hal-hazirda aparilan arasdir-
malar bir ¢ox bitki ekstraktinin miixtalif metal nanohissaciklarinin sintezinda
istifado olunmasi fikrini tosdiq etmisdir. Bunlarin arasinda glimiis nanohisso-
ciklori yiiksok keciricilik vo katalitik xiisusiyyatlorina goros, xiisuson do, bio-
aktivliyi sayesinde todqiqat¢ilarin maragina sobab olmusdur. Glimiis vo onun
duzlar1 antibakterial, anti-oksidant tosiro malik olmagla yanasi, hom do daha az
toksikliys malikdir (K.Chaolupka, et al., 2010,). Hal-hazirda glimiis nanohis-
saciklordon yara, xroniki xoraya sobob olan infeksiyalarin miialicosindo anti-
bakterial agent qisminds istifadosi nazords tutulur (J.Chastre Clin. Microbiol.
Infect.,, 2008 ). Antibakterial xtisusiyyatlorlo yanasi, optik xiisusiyyatlorino
gora, goriintiilorin alinmasinda da bdyiik rola malik olan giimiis nanohissacik-
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lori yiiksok kegiriciliyi sobabindon bir sira elektronik qurgularin hazirlanma-
sinda da istifade olunur.

Gilimiis nanohissaciklorin sintezino dair elektrokimyovi, fotokimyavi,
giimiis ionlarmin reduksiyasi, istilik buxarlanmasi kimi bir sira fiziki vo
kimyavi sintez tisullart mévcuddur (C.M.Sorensen , J. Colloid Interface 2005).
Ancaq ononoavi fiziki, kimyavi sintez zamani istifade olunan toksik reduk-
siyaedici vo stabillogdirici agentlor hesabina ekoloji vo bioloji risklori artirir.
Metal nanohissaciklari istehsal etmok iiclin ekoloji cohotdon tomiz bir meto-
dologiyaya asaslanan bioloji vo ya yasil-kimyavi sintez metodu, fiziki vo kim-
yovi sintezlo miigayisodo reduksiyaedici agentlorin minimal istifadosi sobo-
bindon daha iistiin olur. Bu mogsadlo, reduksiyaedici vo holledici agentlorlo
yanasi, yenilo bilon vo toksik olmayan materiallardan istifado edilmosi, yasil
sintez strategiyasinin osas maosalolorindon biridir. Daha ovvallor, bakteriya,
gobolok kimi mikroorqanizmlordon istifado etmokls, giimiis nanohissocik-
lorinin yagil sintezino dair miixtolif yanasmalar toklif edilmisdir (D.Mandal et
al., 2006). Lakin mikrobial kulturanin ¢goxmaorhaloli saflagdirilmasi problemi do
daxil olmagla, metodun totbiginds bir ¢ox ¢atismazliglar nozors ¢arpirdi. Hal-
hazirda bitki ekstraktlarindan metal nanohissaciklorin sintezi {i¢iin reduk-
siyaedici va stabillogdirici agent qismindo istifado etmoklo, ekoloji cohotdon
daha tomiz naticolor almaq miimkiindiir. Bitkilorin miixtslif orqanlarinda top-
lanan fenollar, flavonoid, likopen, karotinoid kimi bir sira maddsler reduksi-
yaedici agent qismindo ¢ixis edirlor. Bitki ekstraktlarinda bu proses mikroor-
ganizmlars nisbaton daha siiratli bag verir vo daha sabit formali nanohissaciklor
sintez olunur (D.Philip, et al., 2011). Bu metodun totbiqi ilo yiiksok biouy-
gunlagsma qabiliyyotino malik, toksik olmayan nanohissociklor sintez etmok
mimkiindiir. Alinan nanohissaciklorin forma vo Olglisiino miihitin pH-1 do-
yisdirmokla, nozarat etmok miimkiindiir (Gardea-Torresedey et al., 2003).

Genis spektrli xassoloro malik olan glimiisiin istifadosi qodim tarixo
malikdir. Qadim ddvrlordoe glimiis sikkolordon Roma vo Yunan moadoniyyotindo
suyu tomizlomok iiclin istifado etmislor. XIX osrdon etibaron, bakteriyalarin
inkisafin1 dayandirmagq, yaratdiqlar1 infeksiyani tomizlomok moqsadilo glimiisii
miixtolif formalarda istifads etmislor. Giimiis, Ag’, Ag", Ag™ vo Ag™ olmaqla
4 formada istifado oluna bilir. Ag™ vo Ag™ sulu miihitdo qeyri-sabit formada
olduglar1 halda, Ag" iso sorbast voziyyatdoki formasi hesab olunur (Wijnhoven,
2009). Hissaciyin oOlgiisiiniin 10 nm-don kicik olmasi, soth sahosinin daha da
genislonmasi, antifungal tosirinin artmast ilo noticalonir. Ag -nin antimikrobial
tosir mexanizmi, totbiq olundugu mikroorqanizm hiiceyrasi torafindon, ionlarin
udulmasi, hiiceyrs icorisindo toplanmasi, sitoplazmatik membranin biiziigmosi
v ya sitoplazmanin hiiceyra divari torafindon igariya dogru ¢okilmasi soklindo
izah olunur. Glmiis nanohissaciklorinin toksikliyinin O&yronilmasine hasr
olunmus todqiqatlar gostorir ki, onlar giimiisiin duzlarma nisboton daha az
toksikliys malikdir.
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Material vo metodlar

Gilimiis nanohissaciklorini miixtalif tisullarla sintez etmok olur. Bu tisul-
lara kimyovi, elektrokimyovi tisullar aiddir. Tocriibolorimizds Ag nanohisso-
ciklori glimiisiin nitrat duzundan (AgNQO3) istifads etmoklo alinmigdir. Todqiqat
zamani reduksiyaedici agent qismindo istifado edilmis zeytun bitkisi tarixon
gida vo dorman vasitosi kimi istifado olunmusdur. Tibds totbiqino dair ilk rosmi
molumat, zeytun yarpagi ekstraktinin qizdirma vo malyariyanin miialicosine ef-
fektiv doracado tosir gostordiyi zaman-1854-cii ildo verilmisdir (Hanbury,
1854). Zeytun yarpagi ekstraktinda bakteriyalara, gobolokloro qarsi giiclii an-
tibakterial tosiro malik olan, eyni zamanda antioksidant xassali, iltihab sleyhina
istifado olunan birlogsmolors rast golinir (Furneri et al.,2002). Zeytun yarpa-
ginda askar olunan on aktiv birlogsmolorin oleuropein vo onun téromolori-hid-
roksitirozol, tirozol oldugu bildirilir (Farag et al., 2003). Reduksiyaedici vo
stabillogdirici agent gisminds isti maye halinda olan zeytun yarpagi ekstrak-
tindan istifado edorok, sintez olunan giimiis nanohissaciklorinin dorman prepa-
ratlarina davamli bakterial izolyatlara qars1 antibakterial aktivliys malik olmasi
miioyyon edilmisdir. Ekstraktin konsentrasiyasi, pH, temperatur vo Ag nano-
hissaciklorin Ol¢iisiinlin prosesin gedising tosiri arasdirilmigdir. Miioyyon edil-
migdir ki, miihitdo temperaturun artmasi ilo glimiis nanohissaciklorinin sintez
stirati do artmigdir (Chandran et al., 2006).

Todqgigat obyekti olaraq, Oleaceae fosilosindon olan zeytun bitkisinin
yarpaglarindan istifade edilmisdir. Tocriibomizds ilk olaraq, zeytun yarpagini
distillo suyunda yuduq, xirda hissolora dogradiq, daha sonra iso 2.0 q zeytun
yarpagini 100 ml distillo suyunda 15 doqiqe miiddstinds qaynatdiq. Aldigimiz
ekstraktin {izorino AgNO; mohlulu slave edilir. Bunun iigiin AgNO; duzunun
distillo suyunda 2.10% M mohlulu hazirlanmis, ekstraktin iizorino olave edi-
lorok, 200ml-lik termostatik kolbada maqnit qarigdirici lizorindo qaynadilmis-
dir. Alinan mohlul soyudularaq, otaq temperaturunda saxlanilmisdir. Bu toc-
riibalor Bak1 Dovlot Universitetinin Nanoarasdirmalar laboratoriyasinda yerino
yetirilmisdir (Cofarova, 2020).

Dirying

Sire Reduction

Cleaning
-
Isolated Extract Filtraticn Solvent Extracticn

Sak. 1. Bitki ekstraktinin alinmasi.
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Bitki ekstraktinin alinmasi osason iki iisulla hoyata keg¢irilir. Osason, latli
struktura malik olan bitki hissalorindon onlar1 havongdastods doymaok iisulu ilo
ekstraktini (homogenatini) alirlar. Bildiyimiz kimi, zeytun bitkisinin yarpagi
nisbaton bork struktura malik oldugu ii¢lin qeyd etdiyimiz iisul ilo homoge-
natin1 almaq miimkiin olmur. Bu mogsadlo basqa bir alternativ variantdan
istifado olunur. Bels ki, zeytun yarpagini tomiz gokilds yuyub, quruladigdan
sonra, onu xirda hissalors ayiraraq, ol¢iilorini kigildirlor. Daha sonra iso homin
hissalor distillo suyunda, miioyyon temperatura qodor qizdirilir. Proses moh-
lulun ranginin sarimtil-yasil rong alincaya qodor davam edir. On sonda alinan
mohlul filtir kagizindan siiziilorak, ekstrakt olds olunur. Bu metod zeytun
yarpagindan ekstrakt almagin on olverisli yolu hesab olunur.

Naticalar vo onlarin miizakirasi

UV-vis spektroskopiya. Sintez olunan giimiis nanohissociklorin tobioti
UV-vis spektroskopiya, skan elektron mikroskopu (TEM) vao s. ilo tadqiq
olunur. Bu iisullarin totbiqi ilo hissociklorin Olciisti, formasi, soth sahosi
haqqinda miioyyon molumatlar oldo etmok miimkiindiir. Masalon, hissociklorin
Olciisii vo morfologiyasini TEM, SEM, AQM ilo toyin etmok miimkiindiir.
Niimunadoki hissaciklorin hansi 6l¢lido paylanmasini miioyyan etmok iigiin
UV-vis spektroskopiya tisulundan istifads edirlor. UV-vis spektroskopiya isiq
selinin niimunadon kegdikdon sonra udulmasina osaslanir. Isigin intensivliyinin
azalmasi absorbsiyanin artmasini gostorir. Miixtolif molekul vo hissociklor
miixtolif dalga uzunluglu is1q selini udur. Absorbsiya olunan dalganin
uzunlugunu bilmoklo biz hissociyin Olgiisii haqqinda molumat oldo etmis
oluruq (Al-Warthan et al, 2010).

[k olaraq, hazirladigimiz mohlulun UV-vis udma spektri ¢okilmisdir va
udma spektrinin bitki konsentrasiyasindan asililigi miisahido edilmisdir.
Mohlulun konsentrasiyasi artdiqca, udma spektrinin piki aydin goriiniir. Bu
pikin maksimumu 458 nm, minimum qiymati 441 nm olmusdur.

Abzorhance

200 300 400 500 600 700
wavelength. nm
Qrafik 1. Zeytun yarpag: ekstraktinin miixtolif konsentrasiyalarinda
(burada a, b, ¢, d vo £- 0,2, 0,5, 3, 5 vo 7 ml qiymatlorine miivafiqdir)
sintez edilmis giimiis nanohissaciklorinin UV-vis spektri
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Skan Elektron Mikroskopu. Glimiis nanohissociklorinin 6l¢iilori SEM-
do miisyyon edilmisdir. Bunun ii¢lin aldigimiz moahluldan 1 damla gotiirarak,
elektron mikroskopunun niimuno preparati {izorindo otaq temperaturunda
buxarlandirilir. 24 saatdan sonra SEM sokillori ¢okilmisdir. Kimyovi reaksiya
zamani alman Ag nanohissociklorinin dlgiilori 50-100 nm intervalinda
doyisilmigdir. Formalari iso asasan sferik, bozi hallarda ellopsoidal olmusdur.

: ‘. ) IE 100 nm

— —

Sok. 2. Sintez olunmus giimiis nanohissaciklorinin SEM-do goriintiisii.

Bu tocriibalordon bels naticoya golmok olar ki:

1. Zeytun bitkisinin yarpaqlarindan alman ekstraktda gilimiis
nanohissaciklori sintez oluna bilor

2. Sintez olunan giimiis nanohissaciklorinin Olgtlori kigik olur vo
ekstraktin konsentrasiyasindan asili olur.
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CHUHTE3 HAHOYACTUIl CEPEBPA
C ITIOMOIIIBIO 3KCTPAKTA JINCTBEB OJIUBbI

A.O.JXKADPAPOBA, B.H.PAMA3AHJIbI
PE3IOME
B mpencraBieHHON HccienoBaTeNbCKOM paboTe HaHOYACTHI[ cepedpo ObuM Omo-
JOTUYECKH CHHTE3MPOBAHBI M M3YyYCHBI MX XapakTepucTuka. Hanouactuipl cepeOpa Oblim

CHUHTC3UPOBAHbBI B JKCTPAKTC, IMOJTYYCHHOM H3 JHUCTHCB OJIMBBI. Pa3M€pBI n (I)OpMBI HaHO-
JacTull, NOJYUYCHHBIX 3TUM MCTOAOM ObLIN HUCCICA0BAHbI C ITIOMOIIBIO yq)-BI/I,Z[ CIICKTPOMETpa
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U CKaHHPYIOIIECTO 3JCKTPOHHOTO MuKpockoma (COM). CHekTp MOTJIONICHUS HAHOYACTHIL
cepebpa MOTyYEHHBIX U3 IKCTPAKTA JTUCTHEB OJHBEI, cOCTaBisLT 440-458 HM.

KirwueBble cjioBa: HaHOYACTHUIBI cepeOpO, OMOJOTMYCCKHI CHHTE3, PACTHTCIIBbHBIN

OKCTPAaKT, CHEKTP MOTJIOMIECHU, 3J'IGK"[’pOHH]:Il>1 MUKPOCKOII.

SYNTHESIS OF Ag NANOPARTICLES USING OLIVE LEAF EXTRACT

A.F.CEFEROVA, V.N.RAMAZANLI

SUMMARY

In the present research silver nanoparticles were synthesized biologically and their
properties were examined. Silver nanoparticles were synthesized using olive leaf extract. The
sizes and shapes of the nanoparticles obtained by this method were examined by UV-vis
spectrometer and scanning electron microscope. The absorption spectrum of silver
nanoparticles obtained from olive leaf extract was 440-458 nm.

Key words: silver nanoparticles, biological synthesis, plant extract, absorption
spectrum, electron microscope.
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YERUSTU SULARLA
YERALTI SULARIN QARSILIQLI OLAQOSI
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Todgiqatin magsadi Azarbaycan Respublikasinin Sirvan diizanliyinin yeriistii sulart ilo
yeralti sularinin qarsiliqh tasirinin oyranilmasina hasr olunur. Maqalada qarsiliqli tasirin asas
novlori olan filtrasiya va infiltrasiya tiplori vo onlarin dyronilmasi iisullari sarh olunur.
Orazinin yeriistii va yeralti sularimin kimyavi torkibinin miigayisasi gostarir ki, bir ne¢a haldan
savayt, qalan biitin hallarda drenaj sulari, qrunt sulari vo tozyiqli sular eyni torkiba
malikdirior. Coxillik malumatlara asason Sirvan ¢aylarimin sarfi ilo, ¢aydan 4 km masafada va
diizonliyin dagatayi zonasinda yerlason quyuda su saviyyasinin dayismasi arasinda korrelyasiya
amsall va tonliyi toyin olunmusdur. Alinan malumatlar gostorir ki, arazinin ¢aylari atmosfer
¢okiintiilori va yeralti sular hesabina qgidalanir.

Acar sozlor: qarsiliqh tosir, yeriistii sular, yeralti sular, ¢ay, filtrasiya, infiltrasiya,
kimyavi torkib.

Yeriistii sularla yeralt1 sularin qarsliqli alagasi problemi bdyiik elmi-prak-
tiki ohomiyyato malikdir vo hidrogeoloji todqgiqatlarda ¢ox miihiim shomiyyat
kasb edir. Yeralt1 sularin asas gidalanma menbayi yeriistii sular oldugundan, te-
biotdo bas veran su miibadilosi shomiyyatli doracods yeriistii vo yeralti sularin
qarsiligh tosirinin xarakter vo xiisusiyyatindon asilidir vo ona asason miiayyon-
logdirilir [1]. Su miibadilesi prosesini giymoatlondirmok {i¢lin yalniz obyektin
hidrogeoloji soraiti deyil, srazinin meteoroloji, iqlim va hidroloji xiisusiyyatlori
haqqinda molumatlar da olmalidir.

Osas hidrogeoloji proseslora uygun olaraq, yeraltt sularin horokot for-
malar1 2 yera boliiniir: infiltrasiya va filtrasiya tip horokat. Qarsiliqh tasirin isti-
qamati yeralt1 sularin aximinin istigamotinin hidrogeosferls hidrosferin vo ya
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atmosferin sorhodino miinasibatino osason, intensivliyi iso hidrogeoloji sis-
temdo su miibadilosi prosesinin bag vermosinin siiratindon asilidir [2, 3].

Infiltrasiya prosesinin mexanizmindan asil1 olaraq Q.I.Kamenski infiltra-
siya tip garsiliglt olagonin 2 yolla bas vermosini gostorir: 1) sorbast siiziilmo,
bu o zaman basg verir ki, hidrosferdon vo ya atmosferdon suxurlara az miqdar su
daxil olur vo onun harokati agirliq qiivvesinin tosiri altinda mosamalarin tam
dolmamasi noticosindo bas verir; 2) normal infiltrasiya, bu axinin asagi sor-
hadinds kapilyar qiivvalorin tosirindon sularin masamo vo catlar1 tam dolmasi
ilo bag verir [1].

Infiltrasiya tip osason aerasiya zonasinda yaranir vo bu atmosfer ¢okiin-
tiilorinin nomliyinin qrunt sularmma qodor c¢atdirilmasi prosesidir. Burada osas
miioyyonedici amil metereoloji-iglim amilloridi vo osason, atmosfer ¢okiintiilo-
rinin mokan vo zaman iizro boliinmasi vo xarakterindon, homg¢inin aerasiya zo-
nasinin torkibi, qurulusu, hidrogeoloji xiisusiyyatlori vo qalinligindan asilidir.
Qarsiligh tosirin zaman iizro doyismasini metereoloji amillorin ¢oxillik doyis-
masi kimi gabul etmak olar. Bu tipds slagenin kemiyyat gostoricisi yeralt1 axin
omsalidir. Bu, yeralt1 axinin miqdarinin atmosfer ¢okiintiilorinin comina nisbati
kimi toyin olunur.

Nomliyin horokot istigamati qrunt sularinin yatma dorinliyindon asilidir:
2,5- 3,0 m yeralt1 sularin qalxmasina, dorin yatim isa qrunt sularinin enan hors-
kotino xasdir. Qalxan horokot qrunt sularinin buxarlanmasi vo bitkilorlo trans-
perasiyasi hesabina bag verir. Bu tipin intensivliyi iqlim amillorindan, bitkigili-
yin xarakterindon, aerasiya zonasinin qalinligindan va qurulusundan asilidir.

Sarbast infiltrasiya formasinda yeralti vo yerlistli sularin slagasi tobistdo
tez-tez rast golinir, onun yaranmasi suaxarlar vo sututarlar ilo olagodardir.
Qarsiliql alagenin istigamati bu halda daim qalxandir vo yeriistii sular yeralti
sularin gidalanma monboyidir.

Filtrasiya tip qarsiligh alags 2 ndve ayrilir: I qarsiliql slagada, ¢ay dare-
larinda, gollords vo bataqliglarda yeriistii sularla yeralt1 sularin olagosi onlarin
soviyyelari forqinin tosiri ilo hayata kecirilir. II - boylik orazilords yaranir vo
sulu horizontun daxilindo aximla hayata kegirilir. Filtrasiya tipinin se¢ilmis ola-
go novlarini belo adlandirmagq olar: a) zonal (sututarlar vo suaxarlar boyu); b)
sahovi (martobali yerlogsmis sulu horizontlarin inkisaf sahosindo).

Qarsiliqli slagenin filtrasiya tipinin zonal novii ¢ay dorslerinde yayilmisg-
dir vo onlarm hidrogeoloji rejimindon, sulu horizontun geoloji qurulusundan,
qalinhigindan, hidrogeoloji xiisusiyyatlorindon vo dorads ayrica zoif sukeciron
layin parametrlorindon asilidir. Zonal névds yeriistii vo yeralti sularin qarsiligl
olagosinin xtiisusiyyatlori sulu horizontda ¢aym kosiminin dorinliyindon asili
olaraq B.I.Kudelinin islorinda otrafli baxilmisdir. Cayin kesimindon asili olaraq
4 ndv olaqe ayrilir: 1) hidravliki natamam olago, bu zaman yer sathindon bi-
rinci sulu horizontun yalniz bir hissasi ¢ay dorasi ilo agilir; 2) hidravliki tam
olago, bu zaman onun biitiin hissasi dors ilo su kegirmoayon laya qodor agilmis-
dir; 3) dorin hidravliki olago, bu zaman doranin tosiri yalniz qrunt sularia
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deyil, hom do asagida yerloson tozyiqli horizonta da tosir edir; 4) yeralt1 vo ¢ay
sulariin slagasi olmayan sahalor, bu zaman ¢ay kasiminin an yiiksok noqtosi-
nin voziyyati yeralt1 sulardan, yoni ¢ay dorasinin yamacinda geyds alinan bulaq
aximindan asagida olur [2, 3].

Qrunt sularinin soviyyesindon asili olaraq yeriistii vo yeralt1 sular ara-
sinda olago belo olur: a) birbasa- bu zaman qrunt sularinin mailliyi ¢aya dogru
olur vo yeralt1 sularin ¢ay sulari ilo gqidalanmasi bas verir; b) oksino - bu zaman
yeralt1 sularin mailliyi ¢caydan baglayir vo ¢ay qrunt sularinin qidalanma sahosi
olur; ¢) miirokkab istigamotlonmis, bu zaman qrunt sularinin vo ¢ayin saviyyo-
sinin doyismasi ¢ayla drenlogon qrunt va tozyiqli sularin soviyyosi ilo ist-iisto
diismiir [1].

Zonal hidravliki qarsiliqli slagenin kemiyyat xarakteristikas1 yeraltr axim
vo ¢ay aximi arasinda olago ilo, yoni ¢aym yeralt1 qidalanma omsali ilo qiy-
motlondirilir.

Su miibadilasinin filtrasiya tipinin sahavi névii artezian hdvzolorindo bir-
birindon sukecirmoyon layla ayrilmis sulu horizontlarin dagarasi ¢okokliklo-
rindo genis yayilmisdir.

Vertikal istiqgamotds bu, suxurlarin nisbi sukegiriciliyine gora vo qarisiq
horizontlarda tozyiqlor forqi oldugundan onlar arasinda qarsiligli slage regional
axim ilo hayata kecirilir. Darin yatan sulu horizontlar istigametinds tozyiqin
enmoasi olagonin enan tipini, oks alago oksino, qalxan harakotini miioyyon edir.

Qarsihiqh tasirin 6yronma iisullari. Yeralt: sularla yeriistii sularin qar-
siligh tosiri hidroloji vo hidrogeoloji metodlarla yrenilir. Infiltrasiya tip qi-
dalanma aerasiya zonasinda nomliyin paylanmasinin miigahidslorls, indikator-
larin horokotino asason, xiisusi balans meydangasinda, lizimetrlordos balans ele-
mentlorino asason Oyranilir. Qrunt sularina daxil olan nomliyin comi miqdari,
yeralt1 sularin rejiminin dyronilmasine asason, movcud hidroizohips va hidro-
geoloji xoritalora asason axinin horakati iizro onun sorfinin doyigsmasinin hid-
rogeoloji analizlori ilo toyin edilir [3]. Biitlin bu materiallar yeralt1 axin om-
salin1 toyin etmoys imkan verir.

Qarsiligh tosirin filtrasiya tipi vo onun kamiyyatco qiymatlondirilmasi do,
hamginin kompleks metodlarla toyin olunur. Bunlardan on asasi tipik orazids
cayda sorf itkisinin birbagsa hidrometrik 6l¢iisiinlin aparilmasidir.Caylarin hid-
rograflarinin hidrodinamik vo hidrokimyavi paylanmasi genis istifads olunur
ki, bu da ¢aylarin aximini toyin etmoayo imkan verir.

Coxillik molumatlara asason orta ¢oxillik balans metodundan genis is-
tifado olunur ki, bu hévzo {izro tozyiqli sularin dorinlik gidalanmasi vo bo-
salmasinin miqdarinin orta qiymatinin ¢ay sular1 ilo miiqayisasine imkan verir.
Yeralt1 sular1 togkil edon elementlorin qiymatlondirilmasi iiglin gostorilon hid-
rogeoloji metodlardan olave, caylarin yeralti axiinin, sorfinin toyin olunma-
sina osaslanan, pyezometrik soviyyonin vo ¢aylarin saviyyasinin nisbati vo hid-
roizohips va izopyez xaritolorinin analizindon istifado olunur. Axinin molum
hidrogeoloji parametrlorino gors yeralt1 sularin balans tonliyi tortib olunur. Yer-
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listi vo yeralt1 sularm balansina birlikdo baxilmasi yeriistii vo yeralti stvollar
arasinda miinasibati miloyyon etmoyo, yeralti sularin resurslarinin formalagma
monbayini vo ¢ayin yeralti gidalanma omsalini toyin etmayo imkan verir [4].

Yeriistii va yeralt1 sularin qarsiligh tasirinin qiymatlondirilmasi tisullarin-
dan biri hidroloji iisuldur. Bundan basqga hidrometrik, ¢aylarin hidroqraflarinin
boliinmaesi, hidroqrafin hidrokimyavi toskiledicilori, yeralt1 sularin balansinin
tortib olunmasi, sulu vo zoifsukegiron gatda temperaturun, yeralti sularin kim-
yavi torkibinin vo minerallasma daracasinin doyismosinin dyronilmaesi, indiqa-
torlardan istifado olunmasi (rong, izotop, reagent vo b.), aerokosmik moalumat-
larin desifirlonmasi tisullar1 da mévcuddur [1].

Sirvan diizenliyi kimi alliivial — prolliivial diizonlikds, pozulmus vo po-
zulmamus strukturda yeriistii va yeralt1 sularin qarsiligli alagesinin dyronilmasi,
bu sularin su tochizati vo suvarma mogsadlori ilo kompleks istifadosinin opti-
mallasdirilmasi vacib problemdir [5].

Alliivial — prolliivial diizenliklordoe (APD) yeralti sularin formalagmasi
miioyyon dorocods yeriistli ¢ay sularinin hesabina formalasir vo diizonliyin
dagotoyi zonasinda 6ziinlin axininin bir hissasini itirir vo yaxud tamamilo qu-
ruyur. Masolon, V.N.Ostrovskiy (1976) gostorir ki, Qazagistanin Aksu ¢ayinda,
konus gatirmoalori orazilerinde 3,5 — 6,0 m*/san sorflo ¢ay 6ziiniin sorfinin 46%-
ni infiltrasiyaya itirir. Bu Azorbaycanda da qeyd olunur. Umumiyyatls, Azor-
baycan Respublikasinin alliivial — prolliivial diizenliklorinin yeralt1 sular1 in-
tensiv suvarma soraitindo (osason do, yeriistii sularla suvarmada) ¢aylardan vo
irriqasiya sistemlorindon gedon infiltrasiya hesabina formalasir. Yeralti sularin
omals golmasinin baglica monbayi magistral — suvarma kanallarindan gedon su
itkilori vo saholoro verilon suvarma sularindan gedon infiltrasiyadir (calb olu-
nan resurslarin 23% - 1). Belalikls, yeralt1 sularin colb olunan resurslarmin 50%
- 0 yaxini yeriistli vo ¢ay sularinin hesabina formalasir [6, 7].

APD-nin yeralt1 sularinin pozulmamis soraitdon pozulmus soraito kegorok
formalagmasinin xarakterinin doyismosi ¢ay sularimin haradan-haraya otiiriil-
mosindon asilidir [7]. Bu zaman 3 hali ayirmagq olar:

- torpaqlarin suvarilmasi iigiin su monbayi baxilan rayonunun orazisindon
axir vo ya tranzitdir, yoni, pozulmamis soraitdo baxilan APD-nin yeralt1 su-
larinin formalasmasinda istirak etmomis ¢ayin suyudur.

- torpaglarin suvarilmasi {igiin su monboyi pozulmamis soraitdo baxilan
APD-nin yeralt1 sularinin formalagmasinda miioyyan godoar rolu olan ¢ayin su-
yudur.

- suyundan istifado olunan ¢ay baxilan APD-nin orazisindon axir vo
onunla APD-nin orazisindon konarda olan vo oraya kanallarla ¢atdirilan sular
yeralt1 sularin formalasma monbaoyidir.

Birinci halda, yeraltt sularin qidalanma zonasinin 6lgiilorinin genislon-
moasi bag verir, soviyyonin tez qalxmasi kritik soviyyoyo catmaga sorait yarada
bilor. ikinci halda, yeralt: sularm gidalanma rayonunun doyismosi bas verir:
yeriistli sular yaxsi siiziilmo xassosino malik olan gruntlardan toskil olunmus
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APD-nin dagatoyi hissosindon otiiriilorak, gilli tobagolosmodon togkil olunmus
morkozi vo periferiya hissoyo daxil olur. Buxarlanma vo transpirasiyaya gedon
yeriistlii sularin miqdar artir. Soraitdon asili olaraq yeralti sularin yaranan re-
surslar1 azala vo arta bilor. Ugiincii halda, yeralti sularin cay sulari ilo qidalan-
masi xeyli azalir.

Gostorilon tabii soraitlorin doyisme variantlarini, yeralti sularin resurs-
larina antropogen tosirlori prognozlasdirarkon nozors almaq lazimdir.

M.A.Smidt, O.K.Lange (1963) vo b. tokrar qayidan sularin hesabinin
nozora alinmasina boyiik digget yetirmoyi moslohot goriirlor. Bu sular sugo-
tiriiciilorlo ¢ixarilir vo ya kollektor-drenaj sobokasine daxil olaraq suvarilan
orazilora Otliriiliir, yenidon siiziilorok yeralt1 sular1 qidalandirir. APD soraitindo
bu proses tokrar-tokrar bas vera bilor, bunun naticosindo az minerallagmis yer-
alt1 sularin imumi resurslar artir. Azorbaycan goraitindo orta hesabla yaranan
resurslarin iimumi miqdarinin 2,6%-1 suvarmaya verilon sularin siiziilmasindon
yaranan yeralti sulardir. Lakin bu ayri-ayr diizenliklords (Ganco) 8,2%-0 cata
bilor. Prosesin tokrarlanmasi zamani yaranan resurslarin 0,5-1,0%-1 bu sularin
hesabina formalasir.

Sirvan diiziindo yaranan resurslarin az oldugu halda, sukeg¢iricilik omsal1
boyiik vo qrunt sularmin buxarlanmasinin ¢ox oldugu orazilordo sukegciricilik
omsalinin 0,007-0,25 m/sut-ya qodor azaldig1 soraitdo bulaqlar praktiki olaraq
yoxdur, avvallar olan kigik debitli ¢ixislar isa drenaj sistemi ilo qurudulub [6,
7]. APD-nin yeralt1 sularininin bosalmasi xarakterinin dyronilmosi zamani no-
zara almaq lazimdir ki, miixtolif tip sugotiiriiciilorlo yeralti sular istismar edil-
dikds vo drenaj sisteminin islomasi bulaglarin debitinin azalmasi vo ya ta-
mamilo qurumasina sobab ola bilor [8]. Bu, sugoétiiriicliiniin mohsuldarliginin
hesabatinda vo otraf miihitin miihafizasi problemlarine baxilarken nozars alin-
malidir.

APD-nin az minerallagmis yeralt1 sularinin istismar ehtiyatlarinin regio-
nal giymotlondirilmosinds asas masalo yeralti sularin ¢ixarilmasi ilo ¢ay aximi-
nin miqdarinin doyigsmasi problemidir. Bununla olagodar olaraq APD-nin
caylar1 2 qrupa boliine bilor:

1) dagliq zonadan diizonliys ¢ixan vo burada diizonliyin litoloji quru-
lusunu formalasdiran konus gotirmolorini yaradan ¢aylar; bu g¢aylarin axma
istiqgamati yeralt1 sularin regional axma istiqamati ilo iist-listo diisiir, cay sulari
APD-nin dagatoyi vo morkazi hissolorindo yeralti sular1 qidalandirir;

2) APD-nin yeralt1 sular1 ii¢lin axinin regional bazasi olan ¢aylar, bu ¢ay-
larin axma istigamati, adoton yeralt1 sularin regional axma istiqgamatina perpen-
dikulyar olub, an ¢ox APD-nin enmo konarlar1 boyu, bazon onlarin srazisinden
konarda, diizonlik orazilorindo yerlogir.

Azorbaycanda 1-ci qrup caylara Samur c¢ayi, Qusargay, Volvalogay, Tor-
tor¢cay, Nax¢ivancay, Lonkorancay vo b., 2-ci qrupa iso Alazan-Oyrigay APD-
do Oyricay, Alazancgay vo b., Sirvan, Qarabag, Mil vo Gonco APD-do Kiir ¢ayi,
Naxgivan vo Coabrayil diizonliyinds iso Araz ¢ay1 aiddir [8].
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Arid iglim zonas1 soraitindo vo suvarma okingiliyinin genis inkisaf etdiyi
Sirvan diizonliyindo biitlin ¢ay axint vo ya onun miioyyan hissosi suvarmaya
verilir vo bununla slagodar ¢ox vaxt 1-ci qrup c¢aylarin macrasinda (diizenliyin
moarkazi vo periferiya hissasindo) axim, demak olar ki, biitiin il boyu az olur va
ya olmur. Eyni zamanda 2-ci qrup caylar nisbaton ¢ox suludur, baxmayaraq ki,
onlardan suvarmaya miisyyon qader su goétiiriiliir, lakin axin il boyu miisahido
olunur.

Istismar ehtiyatlarinin regional qiymatlondirilmasinda, xotti vo sahovi
sugdtiiriiciilorin islomasi noticosindo ¢ay aximinin azalmasini toxmini toyin
etmak {igiin an somarali lisul E.L.Minkin va S.Y.Konsebovskinin (1979) tortib
etdiyi asiliiq vo qrafiklordon istifado etmokdir. Bu zaman APD-nin
hidrogeoloji soraiti, adoton 2 sxem {izro aparilir: daimi tozyiqli (cay) konturlu
yarimmohdud tobogo vo miixtalif sukegirmozlik sorhadli (dagotoyindo koklii
suxurlarin ¢ixis1) va daimi tozyiqli (¢ay) lay-zolaq sxemi [2, 3].

Sirvan diizonliyinin yeriistii vo yeralt1 sular qatinda bir sira hidrokimyovi
tip sular ayrilir. Analizlorin naticalori onlarin asagidaki xiisusiyyatini qeyd et-
moys imkan verir [4, 6, 9].

1. Atmosfer ¢okiintiilorinde suyun biitiin hidrokimyavi tipi rast golinir, an
¢ox hidrokarbonatli — kalsiumlu, sulfatli — hidrokarbonatli — kalsiumlu — nat-
riumlu, sulfatl — natriumlu vo sulfath — magneziumlu — natriumlu sulara rast
golinir. Xloridlor hidrokarbonatlar1 1,5%-ekv, sulfatlar xloridlori 43,8%-ekv,
maqgnezium kalsiumu 2,2%-ekv iistoloyir.

2. Cay sular1: Goycay cayin sularmin hidrokimyavi torkibi, atmosfer su-
larindaki kimi boyilik diapazonda doyisir: sulfatli — kalsiumlu — natriumlu, sul-
fatli — natriumlu, sulfathh — maqneziumlu — natriumludur. Burada sulfat (Ttir-
yangayin suyundan 42,5%-ekv, Kiir cayindakindan 40%-ekv ¢ox), magnezium
va natrium (uygun olaraq 14,4 va 2,2%-ekv ¢oxdur) ionlarinin yiiksok miqdari
miisahido olunur.

Tiryancayin suyu Goycayinkindan forqli olaraq sulfatli — hidrokarbonath
— maqgneziumlu — kalsiumludur, Kiir ¢ayinin suyu isa xloridli — hidrokarbonatli
— sulfatli — natriumlu — kalsiumludur. Onlar kalsium-hidrokarbonatin yiiksok
miqdart ils segilir ki, bu GOycaymn suyundan 27,5%-ekv ¢ox, Kiir ¢caymnin-
kindan 10,5%-ekv ¢ox olmusdur. Tiiryancayin sularinda hidrokarbonatin miq-
dar1 Goygayinkindan 38,7%-ekv, Kiir ¢ayininkindan 15,2%-ekv ¢oxdur.

Kiir ¢caymin sular1 xloridlerin yiiksok miqdar1 ilo forglonir. Sonuncu
Goycayinkindan 16,3%-ekv ¢ox, Tiiryancayinkindan 12,7%-ekv ¢oxdur.

3. Yuxar1 Sirvan kanalinin sular1 hidrokarbonatli — sulfatli — xloridli —
kalsiumlu — natriumludur vo caylarin sularindan (Gdygay ve Tiiryangay) xlor
vo natriumun yiiksok miqdart ilo forqlonir.

Xlorun miqdar1 Goycayin suyundan 38,9% - ekv ¢ox, natriumun miqdari
25,5% -ekv ¢oxdur, Tiiryan¢ayikindan iso miioyyon gadar ¢coxdur.

4. Qazianarx suvarma kanalina su coxsulu dovrde GoOycay cayindan,
yayda iso Yuxari Sirvan kanalindan verilir. Qazianarxin suyunun kimyovi tor-
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kibi boylik diapazonda doyisir. Xloridli — hidrokarbonatl — sulfatli — kalsiumlu
— maqneziumludan, sulfatli — hidrokarbonatli — natriumluya qodar vo qarisiq
tipli olur. Qazianarxin suyu Goycayinkindan kalsiumun yiliksok miqdart ilo
secilir. Sonuncu Goyc¢ayinkindan 5,6% c¢oxdur.

5. Irriqasiya kanallar1 yeralt: sular1 gidalandirirsa, kollektor-drenaj sis-
temlori onlar1 drenlosdirir. Hidrokimyavi torkibine goroa drenaj sulart sulfatli —
xloridli — natriumlu — magneziumlu, xloridli — sulfathh — natriumlu — maqgne-
ziumlu vo osason sulfatli — magneziumlu — natriumludur. Bu sular biitlin sular-
dan magnezium vo natriumun, xlor vo sulfatin yiiksok miqdari ilo secirlir. Nat-
riumun miqdart 32,9%-ekv, maqnezium 6,5, sulfat 12,5, xlor 16,3 %-ekv toskil
edir.

6. Qrunt sular1 suvarma zonasinda va soranliqda toxminon analoji kim-
yovi torkiblidir vo xloridli — sulfatli — magneziumlu — natriumlu vo sulfath —
maqneziumlu — natriumludur. Soranliglarda qrunt sulart sulfat vo natriumun
yiiksok saviyyasi ila secilir. Bels ki, sulfatlarin miqdari 8,9%-ekv, natriumunki
150 5,0%-ekv suvarma zonasinin qrunt sularinkindan ¢oxdur. Suvarma zona-
sinda hidrokarbonatlarin miqdar1 25,7%-ekv, xloridlorinki iso 7,5%-ekv soran-
liglardan ¢oxdur.

7. Tozyiqli sular: I tozyiqli sulu horizont qrunt vo drenaj sulari ilo eyni
kimyavi torkiba malikdir vo xloridli — sulfatli — maqneziumlu — natriumlu vo
sulfatli — magneziumlu — natriumludur. Onlarin forqli xtisusiyystlori sirf sulfatl
natriumlu olmalaridir ki, bu atmosfer ¢okiintiilorindo vo Goycayin sularinda da
rast golinir. Orazinin miixtolif hissolorindo qrunt sularinda xlorun migdarinin az
olmasi (1-9%-ekv) vo kalsiumun ¢ox olmast miisahido olunur.

Basqa sulardan forqli olaraq artezian sular1 az minerallasmaya malikdir
vo icmolidir. Qidalanma sahasinin daglarda vo ¢ay mocralarinda yerlosmasino
goro sularin hidrokimyavi torkibinin miixtolifliyi miisahido olunur: tipi hid-
rokarbonathi — sulfatli — kalsiumlu — natriumlu, sulfatli — hidrokarbonatli —
magneziumlu — natriumlu, sulfathh — xloridli — natriumlu, sulfatli — maqgne-
ziumlu — natriumludur. ©sas hidrokimyovi tip sonuncu ikisidir. Artezian su-
larinin yuxarida gostorilon tiplori Babadagdan gotiiriilmiis suxurlarin torkibi ilo
eynidir. Qrunt sularina nisbaton kalsium, hidrokarbonat vo natriumun istiinlitk
toskil etdiyi goriiniir.

Yuxarida gostorilonlors asason geyd etmok olar ki, bazi variantlar istisna
olmagla, drenaj, qrunt vo tozyiqli sular analoji torkibo malikdirlor.

Bunlar bir daha gostorir ki, drenaj sular1 asason qrunt sular1 vo asagi ho-
rizontlarin sular1 hesabina formalasir vo bu yuxar1 vo asagi horizontlarin (toz-
yiqli) six alageali olmasi, hamginin artezian horizontunun atmosfer vo cay sulari
ilo qidalanmasini gostorir. H.Y Israfilov doktorluq dissertasiyasinda haqli ola-
raq gostorir ki, Sirvan diiziinlin biitiin ¢aylar1 diizonliyin orazisindo osason
yeralti sularla qidalanir [9].

Saha {izra va kasilisde az minerallagsmig yeralt1 sularin yerait1 axininin vo
istismar resurslariin doyismasinin toyini kompleks hidrodinamik vo hidrokim-
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yovi gostaricilora vo yeralti sularin balansina gore toyin edilir [10]. Bunlar asa-
gidakilardir:

- geoloji — hidrogeoloji qurulusun xiisusiyyatlori

- yeralt1 sularin omolo golmasi vo bosalmasina gora

- yeralt1 su axininin hidrokimyavi zonallig1.

Sirvan diizindo ¢ay sulari atmosfer ¢okiintiilorinin vo yeralti sularin
hesabina formalasir. Bu alagonin doracasi hidrodinamiki metodlarla, homginin
cay kosimlorindo hidrometrik postlarda toyin olunmus ¢ay aximlarinin hocm-
lorinin forqino goro miioyyonlosdirilir. Bu gostoricilora vo arazinin geomorfolo-
ji saraiti vo qrunt sulariin xiisusiyyatlorine gore rayonlagdirilmasi aparilmis vo
li¢ rayon secilmisdir:

I rayon dagotoyi zonalarin delliivial ¢okiintiilorindo, hipsometrik yiik-
soklik 170 m-don ¢ox oldugu orazilordo yayilmisdir. Burada, ¢ay sularinin axi-

mi1 istigamotinds ¢ay aximinin lha sahados 0,01-0,02 /s modulla vo yaxud il-

do 300-600 m?/ ha azalmasi miloyyon edilmisdir. Rayon orazisindos ¢ay sula-
rinin kimyavi torkibi doyismomisdir. Qrunt sular1 yer sothindon 10-30 m dorin-
likde yatir, onlarin minerallasmasi axin boyu artir, ¢cay dorasinin dorinliyi 2-
Sm-dir.

II rayon prolliivial ¢okiintiilor yayildigi zonalarda 50-170 m-lik horizont-
lar arasinda yerlosir, ¢cayin sorfinin onun horokati istigamotindo stabilliyi miisa-
hids olunur. Qrunt sularinin yatma dorinliyi 5-10 m, onlarin minerallagmas 1-3
g/l taskil edir. Rayon timumi orazinin 8% -ni toskil edir.

IIT rayon prolliivial-alliivial ¢okiintiilor yayilan zonalar1 ohato edir vo 0-
50 m-lik hipsometrik yiiksokliklor arasinda yerlosorok vo iimumi orazisinin
78% -ni ohato edir. Aximin horokoti istigamatinds sorf 1ha sahads 0,02-0,25 1/s

modulla vo ya ildo 600-1600 m3/ha artmasi misahido olunur. Qrunt
sularmin saviyyasi ¢ayda su soviyyasindon 0,3-5,0 m yiiksokdir. Cay axininin
istigamotindo suyun minerallig1 artir.

Sirvan diizenliyinds yeralt1 sularin saviyyasinin (x) doyismasi ilo Tiiryan-
cayin sorfinin (y) doyismosi arasindaki ¢oxillik alagonin qiymaotlondirilmasi
tictin konar hadlor iisulundan istifads edilmisdir.

DAY +2) Ay Ax+ Y AXP =72,29+2-63,7+8157=101539 (1)

Ay va AX - yeralt1 sularin saviyyasinin (y) vo ¢ayin sarfinin (x) ayri-ayri
qiymatlarinin, onlarin ¢oxillik orta qiymatlorindan (yo va Xo) yaymmast;

Korrelyasiya omsali (ryy) belo toyin olunmugdur:
YAY-AX 63,7

v JEAY?AxE 472298158 )

r

0,26, )

6, 1@ 6, - orta kvadratik yaymnma asagidaki diisturla hesablanmisdir:
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8, = Z Ay (n—1) =4/72,29/30 = 2,41 = 1,55 (3)

5, =X Axi(n— 1) =,/8157/30=+2719 % 521 4)

_2Ay-AX 637
' n-6,-6, 25034

~ 0,25 (5)

n — miisahido illorinin say1 (31 il).
Korrelyasiya omsalinin alinan qiymatlorinin etibarligini yoxlamaq ti¢lin
miimkiin yaymma bu diisturla hesablanmisdir.

E. = 10,674 (1—0,26)y31=+0,499/5,568 = 0,09

Belaliklo, korrelyasiya omsali bels olur: 7, = 0,26 4+ 0,09

Reqressiya omsali bu diisturla toyin olunur:

& 521 |5

=r,, 2> =026 =0,87; R, = 0,26 LEE—D[‘IE (6)

Rxa’}‘ x¥ By 155 Txy ,5

Reqressiya tonliyi bels olacaq.
Y —¥ = Ry (x—x5); ¥—2,28 =0,08(x — 13,07); (7)

y=0,08x—1,05+2,28 =0,08x+ 1,23; yv=0,08x+ 1,23
XK—Xg = Rx;},{y —¥,); x— 13,07 = 0,87(y— 2,28) (8)
x=087—-198+13,07 =087y + 11,09; x=087y + 11,09,

Reqressiya tonliyindo orta kvadratik yayinma bu diisturla hesablanmisdir.
& v = +Gx1+r?xy=521-,/140252=4521-103=536 (9)

8,/ = +Gxy/+1,55-/1—0,25% = 1,45 (10)

Adoton, APD soraiti iiglin yeralt1 sularin ¢ixarilmasi ilo ¢ay aximinin
azalmas1 sugotiirmonin 20%-o godor vo daha c¢ox ola bilor. Bununla slagodar
yeralt1 sularin sugdtiirticiilorini magistral kanallardan vo ¢aydan lazimi godor
mosafodo quragdirmaq vo sugdtiirmoni dorindo yatan horizontlarda nozordo
tutmaq lazimdir ki, iimumi su ¢atismazligi soraitindo APD orazisinin imumi su
balansimin qiymatlondirilmesinds nozors carpacaq slave etmok miimkiin olsun.

APD-nin yeralt1 sularinin formalasmasi asason dagotoyi vo diizonlik ora-
zilordo bas verir vo osason yerlistli ¢ay sularinin infiltrasiyasi, oraziys verilon
suvarma sulari, atmosfer ¢okiintiilori, kondensasiya sulari, homg¢inin kokli
suxurlardan yeralt1 sizmalar hesabina yaranir.
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Natica. Sirvan diiziiniin yeriistii vo yeralt1 sularinin kimyavi torkiblorinin
miigayisasing asason demok olar ki, drenaj, qrunt vo tozyiqli sular analoji tor-
kiba malikdirlor. Coxillik malumatlarin analizina vo ¢aylarin sorfinin doyismasi
ilo yeralt1 sularin soviyyesinin doyismasi arasinda alinan orta kvadratik korrel-
yasiya omsalina asason, demok olar ki, Sirvan ¢aylarinin sorflori atmosfer ya-
gintilarinin va yeralti sularin hesabina formalasir. Bu alagenin daracaesine gore
lic rayon ayrilmigdir: birinci rayon 170 m-don yiiksok hipsometrik soviyyado,
delliivial ¢okiintiilorin dagetoyi rayonlarinda yayilmis vo imumi orazinin 14 %-
ni ahato edir, ikinci — 170-50 m va 8 %, liclincii 50-0 vao 78%.
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B3AUMOCBS3U IIOBEPXHOCTHBIX U ITIOA3EMHBIX BO/I
(HA ITPUMEPE HINPBAHCKOMU CTEIIN)

Y. 4. I'TOJIBMAME/IOB
PE3IOME

Lenbto MccenoBaHus SBISUIOCH H3YYEHHE B3aUMOCBSI3H TOBEPXHOCTHBIX U TIOA3EMHBIX
Box IlmpBanckoit cremu AsepOadmkanckoir PecrmyOnmku. B cratbe m3mararoTcs OCHOBHBIC
THIIBl B3aMMOCBS3M, KaK (DMIBTPAIIMOHHBIA W WH(WUIBTPAIMOHHBIA, a TaKKe METOIBI HX
ompeneneHus. CpaBHEHHE XHMHYECKOTO COCTaBa MOBEPXHOCTHBIX M MOJ3EMHBIX BOJ
TEPPUTOPUH TTOKA3BIBAET, YTO €CIH UCKIIIOUNTH PsiJl BApUALNH, TO OIYYUTCS YTO APCHAXKHBIC,
TPYHTOBBIC W HANOpHBIC BOABI MMEIOT aHAJIOTHYHBIH cocTaB. Ilo MHOTOJIETHMM JaHHBIM
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OTIPEJICIISICS CPETHEKBAAPATUICCKUH KOAPQUIMEHT KOPPEISIMA MEXKIAY U3MEHEHHEM pac-
xona peku IllupBaHCKOW cTenM M HM3MEHEHHEM YpPOBHS I'DYHTOBBIX BOJ B CKBa)kKMHE, Ha-
xozsmeiica B 4 KM OT PeKH, PacHOJOKEHHOW B NMPUBEPIIMHHON 30He cTenu. IlomyueHHbIE
PEe3yJIbTaThl OKA3bIBAET, YTO PEUHBIC BOJIBI TEPPUTOPUH (HOPMHUPYIOTCS 32 CUET aTMOCHEPHBIX
OCaJIKOB U IIOJI36MHBIX BOJ.

KaioueBble cjioBa: B3aMMOCBSI3M, INOJ3EMHBIC BOJBI, MOBEPXHOCTHBIE BOMBI, pEKa,
MH(UIBTPAIIMOHHBIN, (DHIIBTPAIIMOHHBIN, XUMHYECKHIN COCTAB.

INTERRELATION OF SIRFACE AND SUBSOIL WATERS
(OF THE SHRVAN PLAIN)

Ch.D. GYULMAMMADOV
SUMMARY

The aim of the research is dedicated to the learning of the interrelation of surface and
subsoil waters of the Shirvan plain of the Republic of Azerbaijan. The article deals with
filtration and infiltration types are the main kinds of interrelation and their learning methods.
The comparison of the chemical composition of surface and subsoil waters of the territory
shows that drainage waters, ground waters and pressure waters have the same composition, in
all other cases, with a gew exceptions. According to long —term information, with the con-
sumption of Shirvan rivers, the coefficient and equation of correlation was determined between
the change of water- level in the well situated in the mountainous zone of the plain, 4 km from
river. The information received shows that rivers of the territory feed on atmospheric
precipitation and subsoil waters.

Key words: interrelation, subsoil waters, surface waters, river, infiltration, filtration,
chemical composition.
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Miiasir dovriimiizda  stiratlo inkisaf etdirilon toSorriifat saholori arasinda iqtisadi
alagalori tomin etmoak iigiin naqliyyat faktoru vacib sartlordon biridir. Nogliyyatin aparict
sahasi olan avtomobil nagliyyati bu istigamatda daha cox iistiinliiklora malik olub, oz
manervliyi va gisa masafalara Sarnisin, mal va avadanhqlarin ¢atdirilmasinda birbasa istirak
edir. Bununla yanagsi, avtomobil naqgliyyati daghq orazilora malik olan dlkalorda digar
nagliyyat vasitalori ilo miiqayisada daha genis istifada olunur.

Tadqiq etdiyimiz Nax¢ivan MR-in arazisinin dagliq olmasi, elaCo do onun iqgtisadi
alagalorin formalasmasinda aparici saho mahz avtomobil nagliyyatinin olmast isin aktual-
higindan bahs edir. Bu baximdan, maqalada Naxgivan MR-in avtomobil yollarinin uzunlugu,
onlarin texniki gostoricilori, respublika va yerli ahamiyyatli olmalari, avtomobil nagliyyati
vasitasilo sarnisin va yiik dasinma amoaliyyatlart illor iizra todqiq edilmis, iimumilosdirilmis
sakilda naticalor verilmisdir.

Acar sozlor: avtomobil nagliyyati, avtomobil yolu, sernisin daginma, yiik dasinma, yiik
dovriyyesi, geosiyasi voziyyat, xarici-iqtisadi olagalar, yol infrastrukturu, naqliyyat sektoru,
blokada.

Bazar iqtisadiyyat1 soraitindo istehsalin ¢oxsahali inkisafinda, mohsuldar
quivvalarin arazi toskilindo, daxili vo xarici iqtisadi alagelorin formalasmasinda
naqliyyat mithiim shomiyyat kasb etmokls yanasi, 6z aktualligi ilo daim diqqgat
morkozinds olmusdur [4, 27]. Cilinki noqgliyyat amili istonilon regionun iqtisadi
olagelorinin formalagmasi va inkisafina zomin yaradir. Bu inkisaf osas etibarilo
regionun iqtisadi-cografi movqeyi vo geosiyasi voziyyatindon asili olaraq doyi-
so bilir. Igtisadi-cografi mdvqge vo geosiyasi voziyyot regionun inkisaf indika-
torlarin1 miioyyon edon osas gostaricilor olub, onun iistiin vo zoif cohatlorini
miloyyon etmoya imkan verir. Masalon, Nax¢ivan MR-do nogliyyatin inkisafini
mohdudlasdiran faktorlar vardir ki, bu da onun blokada soraitindo olmasi ilo
olagodardir. Bu sobabdon, sornigin daginmalari asason avtomobil vo hava nog-
liyyat, yiik dasmmalari iso Iran vo Tiirkiyadon kegmoklo avtomobil nagliyyati
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ilo hayata kegcirilir. MR-in beynolxalq noqliyyat-iqtisadi olagalorinin formalas-
masinda hava noqliyyati ilo yanasi, avtomobil nogliyyat1 da asas rol oynayir.
Ciinki avtomobil noqgliyyat1 vasitasilo Azorbaycanin digor rayonlar1 vo paytaxt
Baki sohori ilo iqtisadi olagolori hoyata kegirilir. Bu olagolor osason yiik
dasinmalarin hoyata kegirilmosinds daha genis istifado olunur.

Bildiyimiz kimi avtomobil naqliyyat1 6zilinlin spesifik xiisusiyyatlori vo
uistiinliiklori ilo digor naqgliyyat ndvlorindon secilir. Bu {stiinliiklore onun yiik-
sok manevrliyi, yiik dasinma omoliyyatlarinin siiratlo hoyata kegirilmasi, kigik
mosafolordo sornisinlorin daginmasinda xobordarliq sisteminin totbiqi, az ka-
pital qoyulusu ilo yiiksak galir alds etmok imkani va s. aiddir. Lakin bunlarla
yanasi, onun manfi cohatlori do vardir. Onlara yiik dasinmalarin baha basa gol-
mosi, atmosferin vo otraf miihitin ¢irklonmoys sobab olmasi, omak tutumlu sa-
ha olmasi vo s. aiddir.

Tadqigat isinin yerino yetirilmosindo riyazi statistika, sistem yanasmasi,
tarixi vo miiqayisoli tohlil metodlarindan istifade olunmusdur.

Nax¢ivan MR-da noqliyyatin aparict sahasi avtomobil naqliyyati hesab
olunur. Ciinki avtomobil naqliyyati asason dagliq regionlar ii¢lin miihiim olaqo
vasitasi hesab olunur. Nax¢ivan MR-do dagliq orazi olub, Kigik Qafqazin co-
nub-qarb hissosindo yerlogir. MR simal, simal-sorqdon Zongozur vo Doraloyaz
dag silsilalorinin yiiksak suayriclarindan Ermanistan (224 km), conub vo co-
nub-gorbdon Araz ¢ayu ilo iran (161 km), az bir masafads iso Tiirkiya (13 km)
ilo homsorhoddir. Nax¢ivan MR-in orazisi 5,5 min km? olmagla 6lke orazisinin
6,3%-ni, shalisi 456,1 min nafor olmagla 6lko ohalisinin 4,6%-ni toskil edir [1,
22]. MR-in torkibino Naxgivan sohori vo Babok, Culfa, Ordubad, Sodorok,
Sahbuz, Sorur, Kongorli rayonlar1 daxildir.

Nax¢ivan MR-in relyefi baslica olaraq dagliq vo diizonlik hissodon ibarat-
dir. MR-in on algaq sahasi Araz ¢ayr dorasindo qeyde alinmis vo doniz so-
viyyasindon 600 m yiiksoklikdo yerlosir. Hiindirlik qursaqlari {izro orazinin
32,9%-1 600-1000 m, 50%-1 1000-2000 m, 15,6%-1 2000-3000 m, 1,5%-i 3500
m-don yiiksok olan saholordon ibaratdir [2, 23]. MR-in osas dag sistemi Zon-
gozur piiskiirms slixurlarindan ibarat olub, silsilonin on hiindiir zirvesi Qapiciqdir
(3906 m). Diizanlik saha iso simal-qorbdon conub-gsorq istigamoatindo uzanir vo
Orta Araz ¢okokliyinin sorq qurtaracagina qadar davam edir. Arazboyu diizenlik
¢ox da hiindiir olmayan bir sira tiralorlo pargalandigindan, o tam bir diizenlik
olmayib, gorbdon-sorqo dogru — Sadorok, Sorur, Bdyiik Diiz, Nax¢ivan, Culfa vo
digor kigik maili diizoenlikloro ayrilir [5, 6]. Relyef baximindan daha olverisli
olan bu orazilor MR-in magistral avtomobil noqgliyyati xatlorinin osas inkisaf
etdirildiyi yerlori hesab olunur. Burada yasayis montogolorinin ¢oxlugu avto-
mobil nogliyyati xatlorinin do daha six olmasi ils naticalonmisdir.

Naxcivan MR-in cografi mdvqeyi onun iran vo Tiirkiyo ilo iqtisadi ola-
golarinin birbasa dovlot soviyyasindos togkili vo inkisafi ii¢lin olverisli sorait ya-
radir. MR-in Azorbaycanin digor regionlar1 ilo nogliyyat olagslorinin zoifliyi
onun iqtisadi inkisafina monfi tosir gosterir. Belo ki, MR-in Azorbaycanla

47



naqliyyat alagalori 1991-ci ildon, ancaq hava yolu ils 2007-ci ildon etibaron iso
frandan kegmoklo, gdmriik rejimino uygun avtomobil nagliyyati ilo hoyata
kegirir [8, 156]. Hazirda MR-in orazisi daxilinds tobii ehtiyatlarin monimsanil-
mosi vo istehsal potensialinin inkisaf etdirilmosi iqtisadi olagoalorin formalas-
masina miisbot tosir gostormisdir ki, bu da asas etibarilo avtomobil naqliy-
yatinin komokliyilo bag vermisgdir.

Bu ilin yanvar-iyun aylarinda nogliyyat sektorunun biitiin sahalori tizro
7495 min ton yiik, 47 milyon 693 min sornisin dasinib. Bu da 2008-ci ilin mii-
vafiq dovrii ilo miigayisodo 88,7 vo 98,1 faiz ¢oxdur.

Nax¢ivan Muxtar Respublikast Dovlat Statistika Komitosinin malumat-
larina osason deys bilorik ki, ylik vo sornisin daginmasindan, biitovliikds, 26
milyon 904 min manat golir alds olunub. Bu iso 2008-ci ilin miivafiq dovrii ilo
miiqayisada 98,6 faiz coxdur [13].

Hal-hazirda Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yol infrastrukturunun
inkisaf etdirilmasi, o climlodon mdvcud yollarin bazasinda beynslxalq ohomiy-
yatli tranzit yollarin salinmasi, qonsu dovlatlorlo sornisin vo yiikdaginmalarin
genislondirilmasi, naqliyyat infrastrukturunun tohliikesizliyinin tomin edilmasi,
sornisin daginmasinda daha somarali naqliyyat novlorinin istifadssi va s. istiga-
moatlorde davamli olaraq yenidonqurma islori hoyata kegirilmoakdadir.

2008-ci ildo Azarbaycan Respublikasi vo Iran Islam Respublikasi arasin-
da Culfa (Azarbaycan)-Culfa (Iran) yeni avtomobil yolu kérpiisiiniin insa edil-
mosi haqqinda anlasma memorandumu imzalanmisdir. Azorbaycan Respubli-
kas1 Hokumati vo Iran Islam Respublikast Hokumati arasinda anlasma Memo-
randumuna asason Sahtaxt1 Gomriik Idarasing beynolxalq status verilmisdir.

Azorbaycan Respublikasi Nogliyyat Nazirliyi v iran Islam Respublikasi-
nin Yol vo Nogliyyat Nazirliyi arasinda «Baki-Nax¢ivan-Baki» miintazom av-
tobus marsrutunun ag¢ilmasi hagqinda anlagma memorandumu imzalanmig vo
hazirda marsrut aktiv vaziyyotdadir. Bu da, Baki vo Naxc¢ivan arasinda sor-
nisinlorin dasinmasinda ¢ox miihiim ohomiyyat kosb edir.

Bundan olava, Tiirkiya Respublikasinin naqgliyyat vo turizm xidmatlori
gdstoron firmalan ilo baglanmis miiqavilolora osason, Ankara, Istanbul, Bursa,
Izmir, Iqdir vo digor sohorloro sornisindasima xidmotlori gdstorilmokdadir.
Homginin iran Islam Respublikasmin naqliyyat sirkotlori ilo baglanmis miiga-
vilalor Muxtar Respublikanin beynolxalq yiik vo sornisindagima imkanlarini
genislondirmisdir [3, 147].

Belo ki, muxtar respublikanin blokada soraitindon ¢ixaraq qonsu 6lkoalorlo
xarici ticarat olaqolorinin genislondirilmasindoa, Ipok Yolunun bir hissasi olan
beynolxalq yiik vo sornisin dasimalarinda miihiim rol oynayan 87 kilometr
uzunlugunda Naxgivan-Sodorak, 32,4 kilometr uzunlugunda Naxg¢ivan-Culfa
magistral avtomobil yollar1 yenidon qurulub. Bundan olavo, 6ton dovr oarzindo
88,8 kilometr uzunlugunda Nax¢ivan-Sahbuz-Batabat magistral avtomobil yolu
da yenidon qurularaq istifadoyo verilib.

Naxg¢ivan soharindo sohoardaxili marsrutlarda shalinin rahat vo tohliikasiz
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harakatini tomin etmok mogsadilo yeni avtobuslar alinaraq muxtar respublikaya
gotirilib, rayon morkozloring vo biitiin kondlors iritutumlu va rahat avtobuslarla
gedis-golis tomin edilib. Homg¢inin 6ton dévrde miiasir avtobus parki istifadoyo
verilib, Nax¢ivan, Sarur, Ordubad, Culfa vo Sahbuz soharlorinds miiasir avto-
vagzal komplekslori insa olunub, sornisin daginmasi istigamatindo miihiim ye-
nilik kimi Iran orazisindon kegmoklo Naxgivan-Baki marsrutu faaliyyato bas-
lay1b.

Avtomobil noqgliyyati infrastrukturun osas sahslordon biri olub moshsul
istehsalinin son istehlak¢ist kimi ¢ixis edir [10, 11]. Avtomobil naqgliyyatinin
osas Ustiinlliyli digor nogliyyat novleri ilo inteqrasiya olagolorinin daha tez qu-
rulmasidir. Bu zaman avtomobil noqliyyati vahid naqliyyat sisteminin forma-
lagmasina sorait yaradir [7, 79]. Nax¢ivan MR-do avtomobil yollariin timumi
uzunlugu 1473 km (Naxc¢ivan gohari istisna olmaqla, Qaracuq yasayls mon-
togosi daxil) toskil edir ki, bu da Azarbaycan Respublikasi lizro olan avtomobil
yollarinin 7,7%-1 demokdir. Avtomobil yollarinin 274 km-i respublika oho-
miyyatli, 1199 km-i 1ss yerli shomiyyatlidir. Respublika shamiyyatli avtomobil
yollart asason ii¢: Nax¢ivan-Sadorok (99 km), Nax¢ivan-Ordubad (110 km) vo
Naxc¢ivan-Sahbuz (65 km) istigamotindo foaliyyst gostorir. Yerli shomiyyatli
avtomobil yollar1 iso daha ¢ox Sorur rayonunda (329 km) geyds alinmisdir. Bu
gostarici Ordubadda 248 km, Sahbuzda 174 km, Babokdo 153 km, Culfada 151
km, Kongorlide 80 km, Sadorokdo 58 km, Nax¢ivan soharinin Qaracuq yasayis
montoqgasinds iso comi 6 km-dir [6, 219]. Bundan basqa, MR-do 178 korpii
vardir ki, onlarin da 48-i respublika, 130-u yerli ohomiyystlidir. Respublika
ohomiyyatli korpiilorin uzunlugu 1669 paqon m, yerli ohamiyyatli iso 1951
paqon m-dir.

Avtomobil naqgliyyatinin inkisaf soviyyasi yollarin uzunlugu vo keyfiy-
yatindon, eloco do xidmaotin soviyyossindon asilidir. Hazirda MR-dos respublika
ohomiyyatli yollarin 257 km-i asfalt-beton, 17 km-i qara, yerli shomiyyatli
yollarin iso 538 km-i asfalt-beton, 120 km-i qara, 485 km-i ¢inqil, 56 km-i tor-
paq oOrtikli yollardir (sokil 1). Avtomobil yollarini doracasine gora qruplas-
dirsaq gorarik ki, MR-da I daracali avtomobil yollari, sement-beton yollar yox-
dur. Burada II doracali yollar 3725 km, IIT doracali 490 km, IV doracoali 171
km, V dorocali iso 440 km-dir [12]. Qeyd edilmolidir ki, MR-do avtomobil
yollarmin keyfiyyot gostoricilorini yaxsilasdirmaq magsadilo Naxgivanda ii¢
asfalt-beton zavodu tikilorak istifadoys verilmisdir.
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Monbo: http://www.aayda.gov.az/az/pages/257
Sak. 1. Naxg¢ivan MR-da avtomobil yollarinin 6rtiik tipine gora bolgiisii

Bazar iqtisadiyyati soraitindo avtomobil naqliyyat1 vasitasilo sornisin vo
yiik daginma omaliyyatlarinin effektivlik problemini hall etmak ii¢iin prioritet
istigamotlor miioyyon olunmalidir. Cilinki bozon malin doyorinin 30-50% art-
mas1 mohz yiiklorin dasinmasi naticosindo yaranir [11, 860]. Buna avtomobil
yollarinin texniki gostaricilori do tosir gdstorir. Nax¢ivan MR-do avtomobil
yollarmin texniki gostaricilori bu sahods sornisin vo ylikdasinma omaliy-
yatlarina 6z miisbat tosirini gostormisdir. Belo ki, 2001-2018-ci illor orzinda
Nax¢ivan MR-do sornisin vo ylik dasinma omoliyyatlarinda artim tendensiyasi
geydo alinmigdir. 2001-ci ildo bu gostaricilor sornisin dasinmada 32470,1 min
sornigin, ylik daginmada 4586 min ton oldugu halda, 2018-ci ildo miivafiq
olaraq 103513,7 min sornisin vo 16495,6 min ton olmusdur (sokil 2). 2018-ci
ildo iimumi noqliyyat sektorunda iso sornisin daginma 99,5%, yiikk dasinma
99,2% olmagqla diger naqliyyat ndvlorini tistaloyir. Sornisin dasginmada domir
yolu noqgliyyatinin pay1 0,2%, hava noqliyyatinin 0,3%, yiik daginmada domir
yolu 0,7%, hava naqliyyat1 0,1% toskil etmigdir [13].

Avtomobil nagliyyati kigik mosafalora sornisin vo yiiklorin tocili olaraq
catdirilmasinda an sorfali vasito olub, yiliksok golir oldo etmoys imkan verir [9,
16]. Naxc¢ivan MR-in sohor vo rayonlar iizro avtomobil nogliyyat1 vasitosilo
hayata kecirilon sornisin vo yiik dasinma omaliyyatlarini tohlil etsok gororik ki,
Naxg¢ivan soharinin payr rayonlarla miigayisodo daha ¢oxdur. Belo ki, 2018-ci
ildo sornisin dasinmalarin 49,1%-i, yiik dasinmalarin iso 37,8%-1 tokco Nax-
ctvan sohorinin payma diisiir ki, bu da olduqca yiiksok gostoricidir. Novbaoti
yerlori iso Sorur vo Babok rayonlar tutur (codval 1).
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Sak. 2. Naxcivan MR-ds avtomobil nogliyyati vasitasilo sornisin (min sornisin)

va yiik daginma (min ton) omeliyyatlar

Cadval 1

Nax¢ivan MR-in sahar va rayonlar iizra avtomobil naqgliyyati vasitasilo
sarnisin (min sarnisin) va yiik dasinma (min ton) amoliyyatlar

Sarnisin dasinma, min

Yiik daginma, min ton

Sohar vo rayonlar sornigin

2001 2018 2001 2018
Naxg¢ivan sohori 12680,1 50872,9 1925,7 62384
Sarur rayonu 5337,3 14044,6 549,9 2066,2
Babok rayonu 5911,3 13644 611,7 2084,3
Ordubad rayonu 3519,6 9030,5 489,4 1522,6
Culfa rayonu 3161,7 8146 480 1636,3
Kongarli rayonu - 22147 - 1347,6
Sahbuz rayonu 1571 4720,3 402,6 1120,7
Sadarak rayonu 289,1 840,7 126,7 479,5
Naxgivan MR comi: 32470,1 103513,7 4586 16495,6

Qeyd: 19.03.2004-cii ildo Babsk ve Sorur rayonlarinin orazi bolgiisiinde gismen
doyisikliklor edilorok yeni Kongorli rayonu yaradilmisdir.

Yuxarida geyd olunanlar 6ziinli, homg¢inin avtomobil naqliyyatt sekto-
runda gostorilmis xidmatlorin pay gostoricisinds do biliruzo vermisdir. 2018-ci
ildo xidmaotlorin osas hissosi sornisin vo yiik dasinmada oldugu kimi Nax¢ivan
soharinda geyds alinmis vo iimumi avtomobil naqliyyat: sektorunda gostorilmis
xidmatlorin 52%-1 onun payina diismiisdiir. Novbaoti yerlori iso  Sorur (9,4%),
Babak (9,3%), Ordubad (8%), Culfa (7,4%), Sahbuz (6,2%), Kongoarli (4,7%)
va Sodarak (3%) rayonlar: tutur. 2015-ci ildo Qivrag-Pilisyan-Xanliglar avto-
mobil yolunun, Babok qosobo-Nehrom-Arazkond dairovi avtomobil yolunun
yenidon qurulmasi basa ¢atdirilmisdir. 2013-cti ildo muxtar respublikada 163,9
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kilometr uzunlugunda avtomobil yollar1 salinmis vo ya osasl tomir olunmus,

21 korpii tikilorok, 12 korpii iso tomir olunaraq istismara verilmisdir. Culfa ra-

yonunda Kirna-Gal vo Dizs-Gal avtomobil yollariin yenidon qurulmasi, Gal-

Surud avtomobil yolunun tomiri basa ¢atdirilmisdir [13].

Golocokdo Naxcivan gohori ilo yanasi, Soadorok vo Culfa rayonlarinda
gonsu dovlotlorlo gomriik olagoalorinin genislondirilmoasi yolu ilo sarnisin vo
yiik daginma omsaliyyatlarini, eloco do avtomobil nogliyyati sektorunda gosto-
rilmis xidmotlorin keyfiyyatini vo onlardan olds etdiklorin golirlorin do arti-
rilmasi planlagdirilir.

Aparilan tadqiqgatlar naticosindo malum olmusdur ki,

- Naxcivan MR-ds timumililde avtomobil noqliyyati digor naqliyyat ndvlorino
nisbaton daha ytliksok templo inkisaf etdirilmis, 2019-cu ildo sornisin dasin-
malarin 49,7%-1, yiik dasinmalarin iso 38,2%-1 tokco Naxc¢ivan sohorinin
payina diismusdiir.

- Naxg¢ivan MR anklav vo dagliq orazido yerlosmosino baxmayaraq, uzunlugu
87 kilometr olan Naxgivan-Sadorak, uzunlugu 34 kilometr olan Naxc¢ivan-
Culfa vo uzunlugu 88,8 kilometr olan Nax¢ivan-Sahbuz-Batabat magistral
avtomobil yollar1 miiasir toloblor soviyyasindo yenidon qurularaq istifadoyo
verilmisdir.

- Naxcivan MR ilo Iran vo Tiirkiya dovletlori arasinda iqtisadi olagolorin Se-
doarok vo Culfa rayonlar ilo hoyata kegirilmosine baxmayaraq, imumi sorni-
sin vo yik dasinmada Sodorok (3%) vo Culfanin (7,4%) digor rayonlarla
miiqayisada payinin nisbaton az olmasi miioyyan olunmusdur.

- Naxc¢ivan MR Azorbaycan Respublikasi {izro avtomobil yollarinin 7,7%-1
toskil etso do, burada I doracoesi avtomobil yollarinin olmamasi, IT doracali
yollarin son illor xeyli inkisaf etdiyi, III doracali yollarin iso hotta yiiksok
dag kondlorina godor salinmasi askarlanmigdir.

- Nax¢ivan MR-do avtomobil naqgliyyat1 vasitosilo sornisin vo ylik dasinma
omoliyyatlarinin artmasina baxmayaraq, iimumi avtomobil naqliyyat1 sekto-
runda gostorilmis xidmatlorin 52%-1 Nax¢ivan sohorinin payina diisiir.
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POJIb ABTOMOBHWJIBHOTO TPAHCIIOPTA
B ®OPMUPOBAHUU SKOHOMUYECKUX OTHOLUEHUA
B HAXUUYEBAHCKOM ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKE

H.A.MUP30EBA
PE3IOME

B coBpemeHHOE BpeMsi TPAHCIIOPT SIBJISAETCS OJHUM W3 BAXHEHIINX (PaKTOPOB IKOHO-
MUYECKUX CBs3e MeXAy JAMHAMHYHO Pa3BHBAIOIIMMCS oOTpacisiMu. braromaps cBoeit
MaHEBPEHHOCTH, AaBTOMOOWMIBHBIH TpPAHCIIOPT, KOTOPBIN SBISETCS BELYIIMM CEKTOPOM
MepeBO30K, UMEET OOJIbIIOE MPEHMYIIECTBO B 3TOH 00JIacTH, IIPUHUMAsi HETIOCPEICTBEHHOE
ydacTHe B JOCTAaBKe NMACCAKUPOB, TOBAPOB U 000PYAOBaHMS Ha KOPOTKHE PACCTOSHUS. B TO xe
BpeMsl, [0 CPABHEHHIO C JPYTUMH TPAHCIOPTHBIMH CPEICTBAMU, aBTOMOOMIBHBINH TPAHCIIOPT
LIMPE UCTOJb3YETCs B CTPaHaX ¢ TOPHBIMU MECTHOCTSIMH.

OO0 aKTyanbHOCTH JAaHHOH pabOTHI TOBOPHUT TOT (haKT, UTO HccieqyeMas HAMU TeppH-
topusi HaxusiBaHcko# ABTOHOMHOH PecmyOnmmky SBISETCS TOPUCTOH, a aBTOMOOMIBHBIN
TPAHCIOPT SABJSETCS BEAYIIUM CEKTOPOM B (POPMHUPOBAHUH €€ IKOHOMUYECKHUX CBA3CH.

B aroii cBs3M, B cTaThe OBUIM MCCIICAOBAHBI TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTHKU M IIPOTS-
JKEHHOCTb aBTOMOOWJIBHBIX JOPOT PECITyOJIMKAaHCKOTO M MECTHOTO 3HadeHus HaxnueBaHcKoit
ABTOHOMHO# PecryOunku, a Takxke onepanyy 10 I'PY30BBIM M IACCAXKHPCKUM II€PEBO3KaM
MOCPE/ICTBOM aBTOMOOMJIBHOT'O TPAHCIIOPTa Ha MPOTSHKEHHHM MHOTHX JieT. Pe3ynbTaTsl nccie-
JIOBAaHMH TIPEJICTaBJICHBI B 0000IIEHHOM BHJIE.

KiroueBble c10Ba: aBTOMOOMIIBHBIN TPAHCTIOPT, aBTOMOOMIBHAS JOPOTA, MACCAKHP-
CKHE TIEPEBO3KH, TPY30MEpPEBO3KH, TIPY30000pOT, TEOMOIUTHYECKAs CHTYaIlsl, BHEIIHE-
HSKOHOMHYECKHE CBSA3H, TOPOKHASI HHPPACTPYKTYPa, TPAHCIIOPTHBII CEKTOp, OI0Kaa.

THE ROLE OF AUTOMOBILE TRANSPORT IN FORMATION
OF ECONOMIC LINKS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

N.A.MIRZAYEVA
SUMMARY

In our modern times, transport factor is one of the main conditions to provide economic
links between economic fields which are developed rapidly. automobile transport which is the
leading factor of transportation, has more advantages in this area and is directly involved with
its own maneuver in the delivery of passengers, goods and equipments within short distances.

Moreover, car transport is widely used in countries which has mountainous areas compared to
other vehicles.
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Being mountainous of the territory of Nakhchivan Autonomous Republic which we has
investigated, as well as being of specially automobile transport which is leading field in its
formation of economic links describe that how this means of transport is significant. In this
respect, in the article the length of Nakhchivan Autonomous Republic"s automobile roads,
their technical characteristics, being of national and local significance, passenger and freight
operations by car transportation have been researched for years and have been given results in
a generalized manner.

Key words: road transport, roads, passenger transportation, freight transportation, cargo

turnover, geopolitical situation, foreign economic relations, road infrastructure, transport
sector, blockade.
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Miiasir dovriimiizda sosial Vo igtisadi inkisaf gostoricilori arasinda turizm xiisusi yer
tutmaqdadwr. Hor bir olka sahib olduglar turizm resurslarindan maksimum samoaroli istifada
etmokla ehtiyatlarin davamhiligina nail olmagq, bununla da, camiyyat, tobiat, igtisadi inkisaf vo
ekoloji vaziyyat arasinda dayaniqliliq yaratmaga ¢alisirlar.

Acar sozlor: davamli turizm, davaml inkisaf, sosial inkisaf, iqtisadi inkisaf, otraf
miihitin qorunmasi, milli irs niimunslorinin qorunmast.

Miiasir dovrde davamli inkisaf ictimai-siyasi, iqtisadi va sosial sahalarin
hor birindo diqqet morkozino ¢okilmisdir. insan vo ictimai hoyatin biitiin mor-
halalorinde davamli inkisafin tomin edilmosi global vo timumi bir magsada
xidmot gostorir. Biitiin saholordo davamli inkisafa nail olunmas1 ayriliqda go-
tiiriilmiis bir 6lkonin vo ya bir regionun deyil, iimumilikds bagariyyatin rifahina
xidmat edacakdir.

1962-ci ildo Birlosmis Millatlor Togkilatinin XVII Bag Maclisi «Ekoloji
inkisaf vo tobiotin miihafizosi» adli xiisusi gotnamo qobul etdi. Qotnamodo
geyd edilir ki, tobiotin miihafizosi togkilata {izv olan ddvloatlorin bilavasito vo-
zifosidir vo tobii ehtiyatlarin qorunub saxlanmasi tizro tadbirlor iqtisadi inki-
safla birge eyni zamanda aparilmalidir.

Oton osrin 60-c1 illorindo «Roma klubu»nda maruzo iigiin Amerika alimi
Dennis Medouzun rahbarliyi altinda «Artim limiti» adlanan xiisusi senadin ha-
zirlanmasina baglanildi vo bu sonad 1972-ci ildo ¢ap olundu. Homin sonoddo
gostorilir ki, ohali ¢oxalmasinin, sonayelogdirmonin, otraf miihitin ¢irklonmasi-
nin, arzaq istehsalinin va ehtiyatlarin tiilkodilmosinin miiasir templori XXI osrdo
diinyan1 artimin son haddina, limitina gatirib ¢ixaracaqdir [6].

D.Medouzun rohborliyi altinda hazirlanmis birinci todqigatda dérd amil:
1) ohalinin say1; 2) orzaq istehsali; 3) otraf miihitin ¢irklonmasi; 4) barpa olun-
mayan ehtiyatlarin sorfi osas gotiiriilmiisdii. Diinyanin bu modelinds todqiqat-
cilar «ohali-kapital» sisteminin keyfiyyot xarakteristikalarin1 aydinlagdirmaga
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calismislar. Keyfiyyot xarakteristikast sistemin hor hansi amilinin zamandan
asili olaraq doyismo meyli ilo toyin edilmisdir. Modelo «limumilosdirilmis
ohali» anlayis1 daxil edilmisdi. Modelo goro ohalinin say1 vo kapitalin hocmi
miivazinat soraitindo doyismoz galmalidir. Borpa olunmayan ehtiyatlarin tiiko-
dilmasi tempinin, doyismoayon, eloco do otraf miihito ziyan vurmayan hor ciir
foaliyyat sahosi sonsuz inkisaf etdirilo bilor. Insan iigiin colbedici vo cozbedici
olan tohsil, incesonat, musiqi, din, elm, idman, ictimai foaliyyst bu baximdan
daim inkisafda olacaqdir.

Bogsoriyyati golocok tohliikadon xilas etmok yollarinin axtarilmasina dig-
gotin artirilmasi bu sahads yeni arasdirmalara tokan verdi. BMT-nin 1984-cii
ildo ke¢irilmis Bas Assambleyasinda otraf miihit vo inkisaf iizro xiisusi komis-
siyanin yaradilmasi ila bagli gorar qobul olundu. Q.X.Bruntlandin (Norveg)
sadrliyi altinda isloyon komissiya «Bizim timumi galocoyimiz» adlanan maruzo
hazirladi. Bu moruzado otraf miihito ziyan vurmayan davamli inkisaf konsep-
siyast irali siirdli. Konsepsiyanin asas mahiyyastini bels ifado etmok olar: insan
comiyyati istehsal, demoqrafiya proseslori vo basqa qiivvelorlo planetimizin
ekosferasina giiclii tozyiq gostorir vo onu siradan ¢ixarir. Yalniz davamli inki-
saf yoluna kegmoklo movcud tolobatlar1 6domak, golocok nasillor tigiin tominat
yaratmaq olar [6].

«XXI osrin Gilindsliyi» adlandirilan proqram sonad otraf miihitin
gorunmast sahasinds yaradilmis vo {i¢ asas problem otrafinda qurulub:

- tobii ehtiyatlarin qorunmasi vo onlar1 davamli inkisaf {i¢iin idars etmok;

- sosial-igtisadi soraiti yaxsilagdirmag;

- 9sas qruplarin rolunu giiclondirmok.

Turizm milli iqtisadiyyatin ¢ox miihiim torkib hissasi olub, har bir comiy-
yatin iqtisadi-sosial inkisafi iiglin zoruri olan golirlorin tomin olunmasinda oho-
miyyatli rola malikdir. 1980-ci il “Diinya Turizmi haqqinda Manila Boayanna-
mosin”ds geyd olundugu kimi, “turizm comiyyatlorin sosial, madani, tohsil vo
igtisadi sahalorine, homginin beynalxalq oslagalore birbasa tosir gdstordiyino
gora Olkoalar ticlin hoyati shomiyyot kasb edon foaliyyatdir” [8].

Miiasir dovrds otraf miihitlo bagli mévcud vaziyyat hor bir 6lkeni ekoloji
problemlori imumbasari konteksto ¢ixarmaga macbur etmisdir. Straf miihitin
miihafizosi masolalaori aparict beynalxalq togkilatlarin proqramlarinda 6z oksini
tapmusdir.

Davamli inkisaf biitlin sahalore niifuz etdiyi kimi turizm sektoruna da 6z
miisbot tosirini gostormisdir. Diinyanin oksor 6lkolorindo «davamli turizmy in-
kisafin bir konsepsiyasi kimi totbiq olunur [8]. Malumdur ki, beynalxalq turizm
miiasir dovrdo diinya iqtisadiyyatinda shomiyyatli rol oynamaga baglamisdir.
Hazirda diinyanin biitiin 6lkolorinds turizmin inkisafina xiisusi diqqot gosto-
rilir. Turizmin inkisaf tempinin yiiksolmasi bu sahado do davamli inkisaf moso-
lasinin qoyulmasina sobab olmusdur. Bu sababdon do ovvalki dovrlora nisbe-
ton, miiasir zamanda turizmin davamli inksafinin idara olunmasina daha ¢ox
ehtiyac vardir. Bu ehtiyaclar isa ekoloji problemlar va global cohatlori nozaere

56



almadan olds edils bilmoaz. Comiyyatin vo miioyyon orazilorin bir ¢ox mdvecud
problem va ehtiyaclart vardir ki, onlar yalniz miisyyen orazilori calbedici tu-
rizm destinasiyasina ¢evirmokla hall oluna bilor. Ancaq bu yolla praktik olaraq
sohor orazilorinds turizmin davamli inkisafina nail olmaq vo onu idaro etmok
olar [5].

Davamli turizm davamli inkisaf konsepsiyasinin toloblorino asaslanan tu-
rizmdir. Daxili vo ya xarici turizm foaliyyatinin hoyata kegirilmosindon asil1 ol-
mayaraq, davamli turizmdo otraf miihito ziyan vurulmamasi, barpa olunmayan
ehtiyatlarin tiikkadilmomasi kimi prinsiplor 6z totbiqini vo hollini tapmalidir.

Davamli inkisaf ¢oxtorafli anlayisdir vo bu otraf miihit vo ehtiyatlarla,
eyni zamanda ohali {iglin nozords tutulmus kond tesarriifat1 vo sonaye istehsali
ilo baghdir [12]. Istehlakin davamli olmasi uzunmiiddatli inkisafin vacib ele-
mentidir [13]. Belolikls, davamli inkisafa nail olmaq eyni zamanda sosial, si-
yasi, iqtisadi, demogqrafik vo texniki sahalors istigamatlonmis problemlorin hal-
lini nozards tutur [12]. Davamli inkisafa tobistin imkanlari, iqtisadi toraqqi, tii-
konan vo barpaolunan tobii ehtiyatlar nozors alinaraq nail olmaq olar [16]. Bu-
nun {igiin bu sahado mdvcud olan elmi adabiyyatlara vo xarici 6lkslarin tocrii-
basina istinad etmak lazimdir.

Elmi odobiyyatlarda turizmin davamli inkisaf konsepsiyasi li¢iin bir ¢ox
yanagmalar vo tadqiqat metodlart movcuddur, bels ki, bu yanasmalarin okso-
riyyati davamliliq vo davamli inkisaf konsepsiyalar1 asasinda tohlil olunur [2].
Bu istigamoatds anlayislarin, naticolorin kifayyot gqodor olmasi turizmin inkisaf
konsepsiyasinin mahiyyotini agkar etmok li¢iin sorait yaradacaq. Zahariyaya
goro davamli inkisaf konsepsiyasi insan foaliyyatinin biitiin aspektlorinin vo
diinya xalqlarinin daxil oldugu birgs anlayis kimi do miioyyan oluna bilor [18].

Bundan bagga, davamli inkisaf konsepsiyast miiasir tokamiiliin baslica
problemlarindon biri olaraq goriilmakdadir. Davamli inkisafa nail olmaq {igiin
ilk ndvbads ekoloji tonazziiliin asas sobablorinin miisyyan olunmasi, ikinci
ndvbada mohz bu istiqgamotds otraf miihite tosirin qiymatlondirilmasi, {iglincii
olaraq movcud problemlarin halli yollarinin tayin olunmasi, son olaraq iss bii-
tiin bunlarin comiyyatin iqtisadi, sosial hayatina tosirinin azaldilmas: baglica
sortdir [ 14].

Turizmin davamli inkisaf konsepsiyas1 1990-c1 illords turizmlo baglh da-
vamli inkisaf idealar1 vo prinsiplori osasinda meydana golmisdir. Bu yeni kon-
sepsiya tezliklo qobul edilorak beynalxalq va yerli togkilatlar torafindon irali sii-
riilmiisdiir. Buna misal olaraq, “Tobioti miihafizo iizro Beynolxalq birlik”, “To-
biati qoruma iizro Diinya Federasiyas1” va “Avropa Milli vo Tabii Parklar Fe-
derasiyas1” 1991-ci ildo turizmin davamli inkisaf konsepsiyasini turizm saho-
lari iiclin marketing vo menecmentda tobioto, sosial, iqtisadi ekoloji tasiri ne-
zaro alaraq golocok nosillor {igiin tobii vo madoni irsin qorunub saxlanilmasi is-
tigamatindo miioyyon etmisdirlor [11]. Bu miisyyonlogsma osason turizm (eko-
turizm, kond turizmi, sohar turizmi, yasil turizm, biznes turizmi vo s.) davamli
inkisaf prinsiplori osasinda inkisaf etdirilmolidir [17]. Hal-hazirda, ekoloji
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problemlarin daha da kaskinlogsmasi vo otraf miihit keyfiyystinin galocok nasil-
lor {iglin qorunub saxlanilmasina goro sosial narahatliglarin giiclonmasi mov-
cuddur [15].

Turizmin davamli inkisafi turistlori, turist obyektlorinin vo xidmaotlorinin
todariik¢iilorini, daha genis yasayis soviyyasi oldo etmoyo calisan otraf miihit
miithafizogilorini, habels yerli ohalini vahid mogsad ostrafinda birlosdirir. Hazir-
da turizm diinya iqtisadiyyatinin aparici sahalorindon biridir vo yiiksak siiratlo
inkigaf etmokdodir. Turizm fenomenini tolob va toklif baximindan arasdirmaq
da olar: tolobin monboayi turistlor, toklifin manbayi iso gérmali yerlor, obyekt vo
xidmatlar, naqliyyat, habels reklam vo informasiyalardir. Bazar tendensiyalari
bunu gostorir ki, turistlor getdikco daha artiq derocodo foal istirahoto meyil
gostorir vo otraf miihitin voziyyoti barods daha yiliksok toloblor irali siiriirlor,
turist bazarlar1 iso daha ¢ox ixtisaslasmis xarakter alir. Buna cavab olaraq,
turist mohsulu, yaxud toklif do doyisikliklore ugrayir.

Davamli turizm O6lkenin istehsal vo qgeyri-istehsal saholori ilo vohdotds
inkisaf edir. Ona goro do davamli turizmi tocrid olunmus, milli igtisadiyyatdan
konarda foaliyyotds olan saho kimi gétlirmak olmaz. Turizm saholorarasi isteh-
sal kooperasiyasina malikdir, onunla slagods olan digor tosarriifat sahalorindon,
otraf mihitdon asilidir. Noqliyyat, kond tesorriifati, tikinti-ingaat vo digor
saholor turizmi zoruri vasait, texnika, qida mohsullar1 va s. ilo tochiz edir. Digor
saholorlo vohdotdo turizmin maddi-texniki bazas1 formalasir. Miixtalif saholorin
qarsiligh alagasi zominindo turizm ¢oxsahali funksional sistem amolo gatirir vo
davamli olaraq inkisaf edir. Bunu asagidaki sokil 1.1-don gérmok olar.

Otraf
miihitin
gorunma

-

iqtisadi
inkisaf

Sosial Turizmin
inkisaf davamh inkisafi

!!ll'll 1rs

niimunalori
nin
qorunmasi

Sok. 1. Davamli turizmin inkisaf istiqamotlori
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Otraf miihitin qorunmasi: - atraf miihitin miihafizasi sahasinda hiiqug-
lar va vazifalor, - tobiatdan istifadanin normalar, - atraf miihitin miihafizasi sa-
hasinda igtisadi tonzimlomo, - atraf miihitin ekoloji tarazliginin nizamlanmasi.

- atraf miihitin miihafizasi sahasinda hiiquglar va vazifalara déviatin, ic-
timai birliklarin, sahibkarlarin, yerli icmalarin va turistlarin atraf miihitin mii-
hafizosi sahasinda hiiquglar: va vazifalorini miiayyan etmak, ganunvericiliya
uygun olaraq tabii ehtiyatlardan istifado etmok, xiisusi miihafizo tolob edan
dovlat milli va tabiat parklarini tagkil etmak, tabiatdon istifadaya gora limitlori
Vo kvotalart miiayyan etmak, sahibkarlig faaliyyati ilo masgul olmagq istayon-
lorla icazanin verilmasi, yerli icmalar: tabiatdan istifadaya calb etmak daxildir.

- tabiatdan istifadaya atraf miihitdan istifada zaman: zararli maddalarin,
Moaisat Va istehsalat tullantilarimin minimuma endirilmasi, keyfiyyat norma-
tivlorina riayat etmak va oatraf miihito zarari minimuma endirmaklo ayrilmig
tobii resurslardan gonaatla istifada etmak daxildir.

- atraf miihitin miihafizaSi sahasinda iqtisadi tanzimlamasina yerli icma-
lart atraf miihitdon istifado da igtisadi maraglarimin artirllmasi, otraf miihitin
miihafizosi sahosindo tadbirlorin prognozlagdirilmast vo maliyyolosdirilmasi,
tobii ehtiyatlarin miithafizosindo dovlot fondlarindan istifado daxildir.

- oatraf miihitin ekoloji tarazligimin nizamlanmasina ekoloji tarazligin
pozulma daracasinin nizamlanmasi, atraf miihito atilan va axidilan tullantilarin
minimuma endirilmasi, sanitariya qaydalarina riayat olunmas: daxildir.

Sesial inkisafa: -ohalinin mosgullugunun tomin olunmasi, -turizm infra-
strukturunun is¢i gobul etmo imkanlari, -regionun {imumi sosial-iqtisadi inkisa-
finda turizmin rolu, -sosial infrastruktur saholorina turizmin tosiri kimi amillor
tosir gostarir.

- ohalinin moggullugunun tomin olunmasina: imumi mosgullugda turiz-
min pay1, ortalama diinya vo ya 6lko gostaricisi ilo miiqayisasi, golocakds yeni
1§ yerlorinin agilmasinda xidmat infrastrukturunun payr vo xidmat infrastruktu-
runda turizmin pay1 daxildir. Bunlari da bu ciir qruplagdirmaq olar a) turizmin
icmalara tosiri (ohali baximindan); b) Turizmin idarsetma sisteminds baladiy-
yalarin davamli inkisafina tosiri; ¢) orazilordon somarali istifadonin sosial tu-
rizma tosiri.

- turizm infrastrukturunun is¢i qabul etma imkanlarina: regionun, yasayis
yerinin, yaradilacaq infrastrukturun alt infrastruktur (dévlstin yaratdig: infra-
struktur) vo st infrastrukturlarda ohalinin davamli maggullugunun igsizliys te-
siri 1lo miioyyonlosir. ©gor strateji dinamikliyi tomin etmok istoyirikso 1) in-
frastrukda calisan is¢ilor, colb oluna bilocok iscilor vo galocokds bu infrastruk-
turun foaliyyat miiddoti orzindo no godor insanlar calb oluna bilar; 2) Alt infra-
struktur ilo st infrastruktur arasinda uygunlugun miioyyon olunmasi. Bu
uygunluq ona goro miioyyon olunmalidir ki, bunlarin biri digori {i¢iin problem
yaratmasin. Ekoloji cohotdon otraf miihiti qoruya bilsin vo homin orazinin calb-
ediciliyi saxlansin [7]. ©gor biitiin bunlar bir-birino uygun golorso, demali tist
infrastruktur osas bazanin {izorinde diizglin qurulmusdur vo o tamamlanmis

59



olur [3]; 3) Orazi tominati. Hor km® vo ya hor hektar sahoyos diiso bilon yollarin
sixlig1, sosial tominat imkanlari, infrastruktur sahalori shalinin goalacok yasayis
montagolori ilo uygunlugun tomin olunmasi (yoni diiz miitonasibliyin tomin
olunmast).

- regionun imumi sosial-iqtisadi inkisafinda turizmin rolunun iki tosir
formast vardir: 1) imumi iqtisadi baximdan tesir. Regionun, yasayis yerinin
orazi togkili daxilinds formalagmis iimumi iqtisadi giicii, burada ¢alisan is¢ilo-
rin daimi vo mdvsiimi islorlo tomin olunmast vo s. daxildir; 2) ohalinin sosial
soraitinin yaxsilagmasina gors olan tosir. Turizm sonayesina birbasa vo dolay1
yolla colb olunan is¢ilorin say1 onlarin maggullugda pay1 ilo miiayyanlasir. Bu
gostorici birbasa calb olunan iscilorin sayinda 10%-don ¢ox olarsa daha effek-
tiv sayilir. Digor torafdon yerli icmalarin kond tasariiffatt mohsullarina birbasa
bazar olde etmosi, homg¢inin miixtalif xidmot vo yerli istehsalda multiplikasiya
effekti yaratmasi da ohalinin sosial soraitinin yaxsilasdirilmasinda oshomiyyatli
rol oynayir.

- sosial infrastruktur sahoalorino turizmin tosiri: golocok inkisafi tomin et-
mok {igiin tohsilin tosiri vo texniki tohsil sisteminin yaradilmasi, oshalinin maa-
riflondirilmasindo QHT-lorin rolunun artirilmasi, ohalinin 6z evlorini vo digor
0zlorinin istehsal etdiyi mohsullari turizma colb edorok sosial tominatinin yax-
silasdirlmasi, homginin osas isdon basqa olavo golir monbaoyinin yaradilmasi
magsadils yerli ohalinin turizma calb olunaraq regionun turistlore toklif etdiyi
xidmatlorin saymin artirilmasi aiddir.

Iqtisadi inkisaf: -saho miqyasinda inkisaf, -yerli icmalarin inkisafi, -
turizmin Dovlat Biideasinds rolu.

- saha miqyasinda inkisafa: bolgonin imumi iqtisadi inkisafinin statistik
rogomlarls tohlili, ona tosir edon sahoalor, turizm morkozlorinin formalagdirilma-
s1, turistlorin calb olunma imkanlarinin artirilmasi, colbediciliyin qorunmasi ba-
ximindan mdvcud ehtiyatlarin qorunmasi daxildir.

- yerli icmalarim inkisafina: 1) mariflondirme yolu ils, insanlarin turizm-
don no gadar golir gbtiira bilocayi haqqinda molumatlandirma; 2) icmalarin tu-
rizma colb olunmasi, yerli icmalarin orazi baximindan turist qabul etma imkan-
lari; 3) turizm sektoruna colb olunan icmalarin galir oldo etmo imkanlarinin
miioyyon edilmosi, icmalarin inkisafi tigiin kiitlovi turizm todbirlorinin toskili.

- turizmdon dovlat biidcasine ddomoalor. 1) UDM-da payr; 2) dévler biid-
cosinda turizm 6domalarinin payi; 3) turizmin tadiya balansinda payz.

Milli irs niimunalorinin qorunmasi: -dovlot siyasatinin asas istiqgamaot-
lori, -madani sarvatlor vo madani irs, - madani sarvatlordan istifadonin tonzim-
lonmasi, - moadoniyyat sahosindo beynoalxalq omokdasliq.

- dovlot siyasotinin osas istigamatlorino madoniyyat sahasindo pesokar
kadrlarin hazirlanmasi, milli madoni irsin miioyyon edilmosi, sistemlosdirilmasi
v inkisafi, milli madoni irs niimunslorinin vo madoniyyat obyektlorinin yara-
dilmasi, qorunmasi vo tosviqi, milli modani irsin inkisafinin maliyys monbalori
ilo tomin edilmasi, madoni, ekoloji, bioloji vo idman turizminin inkisaf etdiril-
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mosi vo togviqi, xalq yaradiciliginin va folklor niimunalorinin inkisafi, tobligi,
tarixi abidoalorin qorunub saxlanilmasi vo zonginlosdirilmasi ilo bagl tadbirlorin
toskili aiddir.

- madoni sarvatlor vo madani irso madoni sarvatlori, madani irs niimuna-
lori, daginmaz omlaklar, sualtt modoni irs, qeyri-maddi modeni irs, milli kulina-
riya niimunalori daxildir.

- madoni sarvatlorden istifadonin tonzimlonmasi 6z tarixi vo badii toyi-
natina uygun vo miloyyon edilmis qaydada hoyata kegirilir. - Modoniyyot sa-
hasindo beynolxalq omokdasliga beynolxalq toskilatlarla omokdasliq vasitosilo
milli madaniyyatin xarici 6lkalords tobligi, madoni sorvatlorin birgs istehsali-
nin stimullasdirilmasi, an qabaqcil tocriibalorin beynolxalq miibadilosi aiddir.
Homginin modaniyyat tosisatlarina xarici dovlotlor vo beynolxalq toskilatlar to-
rofindon maliyys vosaitinin ayrilmasi, dovlstin torofdar cixdigr beynslxalq
miiqavilolor osasinda hoyata kegirilir [1].

Turizmin davamli inkisafi vasitesilo biitlin resurslar hoyat foaliyyastinin,
bioloji miixtalifliyin, ekoloji miqyasin, madoni biitovliiylin qorunub saxlanil-
masi va ehtiyaclarin 6donilmasi istiqgamatinds idars oluna bilor [11]. Buna gora
do, davamli turizm konsepsiyasi indiki vo golocok tesirlori (iqtisadi, sosial vo
otraf miihit tosirlori vo s.) nozors alan vo turistlorin, sonayenin, yerli iclamarin,
hotta otraf miihitin miixtalif tolobatlarini nozoro alan turizm formasi kimi
miioyyan oluna bilor [15].

Turizmin davamli inkisaf konsepsiyasi biitlin turizm sahalarini 6ziinds oks
etdirir: kiitlovi turizm, modoniyyat turizmi, dag turizmi, ¢imorlik turizmi, spa
turizmi, biznes turizmi, saglamliq turizmi, kond turizmi, sohar turizmi va s. [10].

Davamli inkisafin tomin olunmasinda turizm ehtiyatlarindan istifadenin
miioyyanlasdirilmasinin va qiymatlondirilmasinin aparilmasi vacib hesab edilir.
Bu baximdan turizm ehtiyatlarinin qiymatlondirilmosinds miixtalif nozariyye-
lorin tohliline ehtiyac vardir.
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TEOPETUYECKHUE ACHEKTBI YCTOMUYMUBOI'O PASBUTHSI TYPU3MA
C.TAJIBIBOB
PE3IOME
B name Bpems Typu3M 3aHMMaeT 0co00e MECTO Cpead IoKaszaTelel COLNaIbHO-3KO-
HOMHUYECKOro pa3Butus. Kaxjas cTpaHa cTpeMHUTCS JOCTHUYb YCTOMYUBOCTH PECYPCOB 3a CUET
HanOonee A(PQPEKTUBHOTO HCHOIB30BAHUS CBOMX TYPUCTHUECKHX PECYpPCOB, TEM CaMbIM
co3naBasi OanaHc MeEXay OOIIeCTBOM, HPUPOJOH, IKOHOMHUYECKHM pPa3BUTHEM M DKOJIOTH-

YECKOM cUTyaluen.

KiroueBble cj10Ba: yCTOMUMBBIM TypHU3M, YCTOMYMBOE Pa3BUTHE, COLMAILHOE pPa3BUTHUE,
HKOHOMHYECKOE Pa3BHUTHE, OXpaHa OKPYKAIOIIEH CpeIbl, OXpaHa HAIIMOHATIEHOTO HACIISTHSL.
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THEORETICAL ASPECTS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF TOURISM
S.TALIBOV
SUMMARY
Nowadays, tourism has a special place among indicators of socio-economic
development. Each country seeks to achieve resource sustainability through the most efficient
use of its tourism resources, thereby creating a balance between society, nature, economic

development and the environmental situation.

Key words: sustainable tourism, sustainable development, social development,
economic development, environmental protection, protection of national heritage.
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Togdim olunan isda Abseron akvatoriyasina daxil olan texnogen ¢irklonma manbalari -
Sumgayit¢ay, Haci Darasi, Rayon Tomizlayici Qurgusu, Azarboru kollektoru, Kimyagilar ya-
sayrs masSivi todqiq edilmis va onlarin analizi aparimigdur.

Acar sozlor: Xozor Donizi, ¢irklondiricilar, texnogen, ekoloji voziyyat

Texnogenez — tobii miihiti doyisorak siini (texnogen) tabiot yaradan in-
sanin qlobal texniki foaliyyatidir. Belsliklo, texniki foaliyyot noticoesindo yara-
nan ¢irklonmalar texnogen ¢irklonmo adlanir. Texnogenez mogsadydnlii apari-
laraq bosoriyyatin hoyat soraitini yaxsilagsdirmaq tiglin yerina yetirilir. Lakin
ovvalcadon goriinmoyan todbirlor vo arzu olunmaz naticalor tobisto boyiik zi-
yan vurur, bir ¢cox bitki vo heyvan novlorinin mohv olmasina, su miihitinin
cirklonmosing, landsaftin kasatlagsmasina, genis orazilorin sohralasmasina, ho-
yat miihitinin pislogmosine vo dagilmasina sabab olur. Planetds texnika artdig-
ca otraf miihito tosirlor do artir vo belaliklo, artiq XXI osrdo texnogenez proses
genislonmasi naticosindo yeni texnosfer formalagsir [5].

Sonaye vo kond tosorriifati foaliyyati noticosindo kimyovi elementlorin
vo maddolorin axin1 texnogen miqrasiya adlanir, bu miqrasiyanin naticasi
olaraq ¢ox vaxt tobistdo maddslor miibadilesinin normal gedisi (hacmi, siirati)
pozulur. Cirklandirici elementlara bork, maye vo qaz sokilli maddsler, ziyanlt
radiasiya vo sos-kiiy daxildir. Agir metallar (civo, qurgusun, kadmium), fosfat,
nitrat, kiikiird oksidi, bitki vo heyvan ziyanverici vo xastoliklorilo miibarizads
istifado olunan zohorli kimyovi maddslor (DDT, aldrin vo §), ionlasdirict ra-
diasiya, radioizotoplar, sonaye vo noqliyyat sos-kiiyli daha c¢ox ziyanhdir.
Yuxarida sadalanan maddolorin bazilori mutagen vo kanserogen olub teratogen
mutasiya vo xar¢ong xostoliklorinin ¢oxalmasina sabab ola biler.

Abseron yarimadasinda vo xiisusilo, Xozor donizi sahilindo on tohliikali
cirklonmo monbolori daimi foaliyyotds olan sonaye (slam vo tullanti saxlama)
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hovzalari, sonaye sularinin toplayicilari, buxarlandirict hovuzlari va s. iri hocm-
li vo bdyiik orazi kosb edon monbalor, o climlodon kond tosarriifati ziyan-
vericilorino qarsi istifade edilon zohorloyici (pestisidlor) maddslorin saxlanil-
dig1 va istifado edildiyi saholordir [1].

Umumiyyatlo gotiirsok, Abseron yarimadasindan akvatoriyani ¢irklon-
diro bilon elo bir boyiik ¢ay (Kiir, Volga kimi) tokiilmiir. Akvatoriyaya Qobus-
tandan axan Ceyrankecmoz, Pirsaat, Sumgqayit ¢aylari, vo digor kicik ¢aylar
daxil olur. Bu ¢aylarin yagis sulari ilo gidalandigina vo orta dagliq zonadan
baslandigina goro yayda ¢oxu quruyur va elods boylik su sorfino malik deyillor.
Lakin sonaye zonasindan ke¢on Sumgqayitcay 6ziindo “Superfosfat”, “IEM-2”,
“SSAM” vo “SK” zavodlarinin axint1 ¢irkab sularini, bununla yanasi moisot-
fekal monsoli tullant1 sularin1 comloyir vo Uzvi Sintez Zavodunun tomizloyici
qurgulariin ¢ixis xotti yanindan donizs tokiiliir. Sumqayitcay axarinda qarisiq
mongali ¢irklonmo novii olub, osas torkibi sonaye vo yagintt monsoli sulardir
[Sakil 1]. Yay foslinds Sumqayit¢ayin hacmi azalir.
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Sok. 1. Xazar danizins birbasa tokiilon Sumqayitcayda
2008-2018-ci illar arzinds ekoloji vaziyyatin doyismo dinamikasi

Sumgqayit¢ayr vo dolayisila denizi ¢irklondiran Superfosfat zavodunun
foaliyyot sahosi sulfat tursusu, superfosfat giibrosi vo digor kimyovi mohsulla-
rin istehsalidir. Miiossisa son illor faaliyyot gdstormir, xammal vo satis bazarla-
rin1 itirmis, avadanliglarin istismar miiddsti baga catmisdir. 2018-ci ildo “Polad
Texno” MMC toraofindon Sumgqayit “Superfosfat” ASC-in sohmlori alinmus,
hal-hazirda miiossiso tomirdodir vo modernlosdirilir. Homginin miiossisonin
orazisinin uzun miiddat sulfat tursusu vo superfosfat istehsalina bagl olaraq
ciddi antropogen ¢irklonmoyo moruz qaldigini nozore alaraq, miiossisonin eko-
loji problemlorinin halli, ¢irklonmis orazilorin tam reabilitasiya olunmasi, ora-
zido olan istehsalat tullantilar1 vo xammal galiglarinin yerli vo beynolxalq eko-
loji norma vo standartlara uygun zororsizlosdirilmosi maosalolorin yerino
yetirilmasi nozors alinmisdir [6].

Sumgayit Elektrik Stansiyasi(525 MVt) 2005-ci ildo tomoali qoyulmus,
2009-cu ildo istifadoys verilmisdir. Istismara verilmis Sumqayit ES-i gaz-buxar
turbin tipli orta giiclii istilik elektrik stansiyasidir. IES otraf miihiti ¢irklondiron
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osas sanaye miiossisalorinden biridir. IES-lorde texnoloji proses zamani xeyli
miqdarda ¢irkab sulari omala golir vo bu sular su hovzolorine daxil olaraq suyu
cirklondirir. 1ES-lorda tullant1 cirkab su deyorkon ilk ndvbada olave suyun,
kondensatin, qidalandirici va s. sularin emali zamani va istilik miibadils sathlo-
rinin yuyulmasinda alinan vo torkibi miixtolif duzlarla, golovi, tursu, metal, yag
va digor qarisiglarla ¢irklonmis tullant: ¢irkab sulari nozords tutulur. Bu ¢irkab
sular su hovzalaring atilir vo suyun keyfiyyati kaskin pislosir.

Cadval 1
Sumgqayit¢ayin tarkibindaki komponentlorin yol verilon tullanti haddi
(YVQH) ilo miigayisasi (2018-ci il)

Komponentlor Ol¢ii vahidi YVQH Sumqayiteay

su niimunasi
pH 6,5-8,5 8,29
Duzluluq %00 0,8
Ammonium ionlari(NH,) mgq/l 0,5 0,75
Nitritlor(NO,) mgq/l 0,08 0,40

Sintetik sothi aktiv

maddalar(SSAM) ma/l 0,5 0,3
Asili maddolor mgq/l 4,25 52,0

Bundan olavo Sumgqayit¢ayin suyunda oksigena biokimyovi tolabatin
(OBTS5) miqdar1 50mg/l olub normami (YVQH 3,0 mgq/l) dofolorlo kegir.
Bagirsaq ¢Opii bakteriya qrupu isa 113000adod/litr olub ¢ox c¢irkli vaziyyeti
geyds alinmigdir. Caym su niimunssindo ekotoksikoloji tohlilo gors suyun
zoharli olmadig1 miioyyan edilmisdir [Cadval 1].

Xozor donizinin Abseron akvatoriyasinin sahil otrafinda yerloson
soharlorinin ekoloji vaziyyetinin tohlilini asagidaki sokilds aparmisiq.

Sumqayit soharinin sahil zolaginin uzunlugu 32km-dir. Sumqgayit sahari
Azarbaycanin osas sonaye morkozlorindon biridir. Onun sonaye zonasinda sahil
xottinin uzunlugu 20km-o borabordir. Respublikamizin sonaye morkozi kimi
foaliyyot gdstoran soharlorin siyahisinda 6n siralarinda yerlogon sohorlords asas
problem kimi onlarin ekoloji vaziyyati sayilir. Sumqgayit sohari orazisinds bii-
tovliikde 2008-ci ildo 31 axar, 2018ci ildo iso 26 axar miioyyon edilmisdir.
Axarlarin boytlik hissasi birbasa tomizlonmoadon donizo axidilir. Digor hissasi
isa dolayis1 olmaqla Sumgqayitgay, kollektorlar va relyef boyu axidilir [3].

Hal-hazirda Sumgayit inzibati orazisindo tomizloyici qurgular yerlos-
dirilmigdir. Bunlar “Uzvi Sintez” zavodunun daxilinds, sonaye vo sahil ya-
xmhiginda yerlosir. Lakin bu qurgularin is keyfiyyoti gonaotboxs deyil. Sum-
gayit sohorinin ohalisi torafindon yasayis maskonlorindo formalasan ¢irkab su-
lar1 tomizlonmodon donizo axidilir. Bu yasayis moskonlorino V, VI, XVII,
XVII mikrorayonlari, Kimyagilar qosobasi, Corat, H.Z.Tagiyev aiddir.

Sumgqayitcaydan sonra sohor orazisindo ikinci boyiik axar Haci dorasi
adlanan axardir [Sokil 2]. Uzunlugu 35 km-o yaxin, eni 0,5-2,5 m vo dorinliyi
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0,2-0,5 m arasinda doyison bu axarin osas torkibi yeralt1 vo maisot-fekal sulari-
dir. Kanal sonaye zonasinda, sohorin morkozlogmis kanalizasiya sobokosi
olmayan hissosindo yerlosir, vo Saray qosabasindon donizo istigamatlondiyi
yolboyu otrafinda olan biitiin fordi yasayis evlorindo vo onlarla kigik miiossi-
salorda, avtoservislordo formalasan tullanti sularini toplayaraq, tomizlonmadon
va zorarsizlosdirilmoadon birbasa Xozer denizino axidir. Axar saatda 1368m”, il
arzinds togribon 8760min m® hacminds qarisiq ¢irkab suyunu Xozors buraxir.
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Sok. 2. Haci Dorasi axarinda 2008-2018-ci illor orzinds ekoloji voziyyatin doyismo dinamikasi

Lakin, son illor gasabads aparilan yenidonqurma islori suyun torkibin-
doki bazi komponentlorin azalmasina imkan yaratmisdir. Burada mévcud hava
xatlori doyisdirilib, yeni diroklor basdirilib, kdhna su xotlori avaz edilib, 350
metrdon ¢ox kanalizasiya xotti tomizlonib. 2009-cu ildon etibaron abadliq islori
davam etdirilir [7]. Homginin su niimunasindo aparilan tohlildo sudaki neft
mohsullarinin giymati 0,07-0,05 olmus; Bagirsaq Copli Bakteriya qrupu iso
7900000adad/litr-don  8000200-0 qodor artaraq ¢ox ¢irkli voziyyati qeydo
alinmisdir. Su niimunasindo ekotoksikoloji tohlilo goro suyun zohorli oldugu
miioyyaon edilmigdir [Codval 2].

Cadval 2
Hac1 Darasi axarmin tarkibindoki komponentlarin yol verilon tullanti
haddi (YVQH) ilo miiqayisasi (2018-ci il)

Komponentlor Ol¢ii vahidi YVQH Haa Df)res1 ax.a risu
niimunasi
pH 6,5-8,5 7,7
Duzluluq %0 1,0
Ammonium ionlari(NH,) mgq/l 0,5 4,85
Nitritlor(NO,) mgq/l 0,08 0
Sintetik sothi aktiv
maddolor(SSAM) ma/l 0,5 0,7
Asili maddolor mgq/l 4,25 50
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Sumgqayit sohorinin sahil zolaginda faaliyyat gdstoron Rayon Tomiz-
layici Qurgusu (RTQ) “Uzvi Sintez” zavodunun balansinda olub, senaye zona-
sinda yerlosir [Sokil 3]. Qurgunun layiho giicii 182870m’/giindiir. RTQ “Uzvi
Sintez” zavodu {i¢iin nozords tutulsa da, bura sonaye miiossisolorinin istehsalat
vo yasayis saholorindo formalasan moisat-fekal sular1 daxil olur.
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Sak. 3. Rayon Tomizloyici Qurgusunda (RTQ)
2008-2018-ci illar arzindaekoloji vaziyyatin doyisms dinamikasi

RTQ-nin foaliyyoti geyri-qonastbaxs oldugundan 2005-ci ilds qurguda
tomir islori aparilmisdir. Buna baxmayaraq, RTQ-nin ¢ixisindan gétiiriilmiis su
nliimunaslords yerina yetirilmis tohlillorin naticasing gors tomizlonmis cirkab
sularda yol verilon tullanti haddinin(YVTH) miqdar1 ekoloji normalara cavab
vermir [Cadval 3]. Homg¢inin bunu da geyd etmoliyik ki, sohorin yasayis mas-
sivindo formalagan moisot-fekal c¢irkab sularin yalniz 40%-i RTQ-ya yo-
noaldilorak miioyyon godar tomizlonir, qalan hissasi iso tomizlonmodan birbasa
Xozora axidilir. Hal-hazirda zavodun Rayon Tomizloyici Qurgusu tomirds ol-
dugu {iciin aparilan islor vo onun naticosindo su niimunasinds aparilan tohlil-
lordo komponentlorin miqdarinin doyismo analizi verilsade {imumi axarin
hocmi barasinds molumat dolgun sokildo ifads edilmayib.

Cadval 3
RTQ-nin torkibindaki komponentlarin
yol verilon tullant1 haddi (YVQH) ilo miiqayisasi (2018-ci il)

Olgii RTQ axari su
Komponentlor vahidi YVQH niimunosi
pH 6,5-8,5 8,1
Duzlulug %0 0,5
Ammonium ionlari(NH,) mgq/l 0,5 1,28
Nitritlar(NO,) mgq/l 0,08 0,05
Sintetik sothi aktiv maddslor(SSAM) mgq/l 0,5 1,1
Asili maddalor mgq/l 4,25 65
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“Azorboru” kollektorunun uzunlugu 7 km-dir vo asas moagsadi Sumqa-
yit sohorinin giracoyinds, toxminon, 168 hektar orazido yerloson “Azorboru”
ASC-do formalasan sorti tomiz sular1 Xozor donizinos naql etmokdir [Sakil 4].
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Sak. 4. Azorboru kollektorunda 2008-2018-ci illor arzindo
ekoloji vaziyyatin doyismo dinamikasi

“Azarboru” ASC-in istehsal etdiyi mohsullar neft vo qaz ¢esidli isti ya-
yilmis tikissiz polad borulardir lakin uzun miiddet diizglin istifade edilme-
diyindon avadanliglar k6hnalmis vo gonastboxs voziyyoatds deyildi. Bu sobab-
don “Azarboru” ASC-nin Boruyayma istehsalat sahasindo 2017-ci ildo aparilan
yenidonqurma vo asash tomir iglori yerino yetirilmisdir.

Kollektora digor miiossisolordo formalasan (“Azoraliiminium”, “Sum-
qayit Polimer Tikinti Materiali Kombinat1”, “Avtonoqliyyat” miiossisolori va s.
comi 13 miiossiso) axint1 sular1 da qosulur. Kollektorun Xozor donizins tokiilon
yerinda (sahil zolaginda) kigik gdlmogolorin omolo golmosi miisahido edil-
misdir.

“Azoraliiminium” Sohmdar Comiyyatinin Sumgqayit sahasindo daha iki
istehsal korpusu 2007ci il qorara osason igo salinmis, bununla da miiassisado
istehsalin hacmi 1ki defadon ¢ox artmisdir. Texnoloji va ekoloji talablari nazars
almaqla, ilkin aliiminium va ya son aliiminium mohsullarinin istehsal edilmasi
mogsadils “Azoraliiminium” ASC-nin Sumgqayit Aliiminium Zavodunun yeni-
don qurulmasi va iso salinmasi1 2018-ci il ii¢ilin yerino yetirilmisdir.

Homginin axarda neft mohsullar1 (0,04mg/l) miisyyan olunmus lakin
movecud miqdar normani (YVQH 0,05mq/l) ke¢mir. Bagirsaq Copili Bakteriya
grupu iso 6800000 odod/litr olaraq, ¢ox c¢irkli voziyyati qeydo alinmigdir
[Cadval 4].
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Cadvel 4
Azarboru kollektorunda axarin tarkibindoki komponentlorin yol verilon
tullant1 haddi (YVQH) ilo miiqayisasi (2018-ci il)

Komponentlor Olcii vahidi YVQH RTQ axar1 su
niimunasi
pH 6,5-8,5 8,11
Duzluluq %00 0,8
Ammonium ionlari(NH,) mgq/l 0,5 5,2
Nitritlor(NO,) mgq/l 0,08 0
Sintetik sothi aktiv
maddoalor(SSAM) mq/l 0.5 1
Asili maddolor mgq/l 4,25 85

“Kimyacilar” qosabasi gohorin simal-qorb hissasinds yerlosir [Sokil 5].
Bu yasayis massivinds formalasan moisot-fekal sular1 tomizlonmodon sahil zo-
lagina axidilir. Noticoads sahil zolaginda ekoloji tarazliq pozularaq cirkab gol-
magalorin amals golmasing sabab olmusdur.
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Sak. 5. Kimyagilar yasayis massivinin axarinda 2008-2018-ci illor orzindo
ekoloji voziyyatin doyismo dinamikasi

Son illor Sumgayitda sanitar tomizlik vo yenidonqurma islori on ¢ox
diqqgat yetirilon mosalolordondir. Sohor orazisinds bu sahado davamli sokildo
genismiqyash islor aparilir. Sohorin kiigo vo yollarinin osasli vo cari tomiri sa-
hasindos miioyyan islor goriiliib, Kimyacilar kiigalorindo, 2, 3, 6, 9-cu mikro-
rayonlarin, 41a, 41-ci vo basqa mohollolorin orazilorindo iimumilikdo 200 min
m”-don ¢ox asfalt rtityii désonmisdir. Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti
conab Ilham Bliyevin tapsirig1 ilo 2005-ci ilin sonundan etibaron Sumqayitda
moisat cirkab sularin tomizlonmaosi {i¢iin sutkaliq giicii 200 min m’ olan on
miiasir avadanliglarla tochiz edilon qurgunun insasina baglanmis, sutomizloyici
qurguda yalniz sonaye miiossisalorinds yaranan tullanti sularini deyil, sohor vo
onun otraf orazilorindo formalasan moisot ¢irkab sularin tomizlonmasinin apa-
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rilmast nozordo tutulmusdur [Codval 5]. ©On miiasir texnologiya osasinda insa
edilon sutomizloyici qurgu otraf miihitin saglamlagdirilmasia vo doniz hévzo-
sinin ¢irklonmasinin garsisinin alinmasina xidmaot gostarir.

Cadval 5
Kimyacilar yasayis massivinda axarin torkibindoki komponentlarin yol
verilan tullanti haddi (YVQH) ilo miiqayisasi (2018-ci il)

Komponentlor Olcii vahidi yvou | Kimyaglary/m axarda su
niimunasi
pH 6,5-8,5 7,38
Duzluluq %00 0,2
Ammonium
ionlari(NH,) mq/l 0.5 8,27
Nitritlor(NO,) mgq/l 0,08 0,1
Sintetik sathi aktiv
maddoalor(SSAM) mq/l 0.5 1,2
Asili maddolor mgq/l 4,25 210

Baki gohorinin sahil zolaginin uzunlugu 130 metrdir. Baki gohori ora-
zisindo 2008-ci ildos irili-xirdali 160 axar, 2018ci ildo 78 axar miioyyon olun-
musdur. Baki buxtasi orazisindon gétiiriilmiis su niimunoslorinds neft moh-
sullari, SSAM, agir metallardan sink, mis, nikel, kobalt vo domir ionlarinin
miqdar1 normadan artiq miioyyon edilmisdir [2].

Baki sohorinin sahil zolaginda avval iimumilikds “Azorsu” SC-nin noz-
dinds kanalizasiya sisteminin bes tomizloyici qurgusu xidmat gostorirdi. Bu bes
tomizlayici qurgunun ikisinds bioloji tisulla tomizloma, digor li¢lindo iso yalniz
mexaniki tomizloma aparilirdi. Mexaniki tomizlayici qurgulardan Haci Hason
(MTQ), Mardokan-Siivelan (MTQ), Z1g (MTQ) artiq uzun miiddat isladiyindon
0z yararhigini itirmisdir. Bioloji tomizlayici qurgulardan iso Hovsan Aerasiya
stansiyasi vo Sahil (BTQ) qurgulan 6z foaliyyatini davam etdirir. Lakin onlar
da suyun tomizlonmosinds gonaotboxs edon naticoni vermirdi. Son illor bu
zonada “Azorsu”ASC nozdindo dord tomizloyici qurgu Buzovna Aerasiya
Stansiyas1 layiho gilicii 10min m’/sutka, faktiki mohsuldarligr 4min m’/sutka
olan vo Mardskan-Siivolan Aerasiya Stansiyasi layihe giicii 15min m?/sutka,
faktiki mohsuldarligi 10500 m*/sutka olan bioloji tomizloyici qurgular, Zig
Tomizloyici qurgusunun layiho gilicii 126min m’/sutka, faktiki mohsuldarlig
17500m’/sutka olan, Xocahoson Tomizloyici qurgusunun layiho giicii 18min
m’/sutka, faktiki mohsuldarligi 8min m*/sutka olan mexaniki tomizlayici qur-
gular1 tikilmisdir. Sahil qurgusu 6z faaliyyetini davam etdirir, onun layiha giicii
15min m’/sutkadan 25min m*/sutkaya qaldirilmus, faktiki mohsuldarligi 12500
m’/sutka toskil edir [4].

Abseron yarimadasinda on bdyiik bioloji tullanti sutomizloyici qurgu
Hovsan Aerasiya Stansiyasidir. Hovsan Aerasiya Stansiyasinda 2008-ci il me-
lumatina osason tomizlonmomis sular goza xotti vasitosilo donizo axidilirdi.
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Hovsan Aerasiya Stansiyasi vo Sahil BTQ istismara qiisurlarla verildiyindon,
onlarin foaliyyoti geyri-qonastboxs idi. Bu sobobdon Hovsan Aerasiya stansi-
yasinda yenidonqurma aparilmis, qurgunun hal-hazirdaki layiho giicii 640min
m’/sutka, faktiki mohsuldarlig1 iso 490 min m*/sutkadir.
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KuroueBble cioBa: Kacniniickoe Mope, 3arpsi3HUTENN, TEXHOT€HHbBIN, 9KOJIOTMUECKH
cTaryc.

ANALYSIS OF TECHNOGEN POLLUTION IN ABSHBERON AQUARIUM
I.M.ABDULLAYEV, A.G.JALILOVA
SUMMARY
In research work, the sources of technogenic pollution in the Absheron aquarium -
Sumgayitchay, Haji Darasi, District Wastewater Treatment Plant, Azerboru collector,

Kimyachilar residential area were studied and analyzed.

Keywords: Caspian Sea, pollutants, technogenic, ecological status
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